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1. Uvod

Temeljem Okvirnog sporazuma izmedu Ministarstva obrane Republike Hrvatske i
Prirodoslovno-matematickog fakulteta SveuciliSta u Zagrebu sklopljen je Ugovor o
nabavi usluge praéenja stanja okoliSa - seizmoloski monitoring na VP ,E. Kvaternik”
Slunj. Time su krajem 2006. godine pocela istraZivanja lokalne seizmic¢nosti Poligona i
okolice. Primarni cilj istrazivanja bio je ne samo upotpunjavanje saznanja o recentnoj
seizmickoj i seizmotektonskoj aktivnosti Sireg prostora oko Poligona nego i moguénost
eliminiranja eventualnih dilema o pojavi Steta na civilnim objektima Sireg podrucja oko

Poligona, kao i egzaktnog odgovora na pitanje uzroka potencijalno nastalih oStecenja.

Instrumentalno pracenje lokalne seizmicke aktivnosti na seizmoloSkoj postaji
Slunj na Kuranovom vrhu provedeno je tijekom 2013. godine kao nastavak navedenih

istrazivanja.

Seizmoloska postaja Slunj je od samog pocetka rada opremljena modernim
digitalnim Sirokopojasnim trokomponentnim seizmografom engleske firme Giiralp. S
obzirom na tehnicke karakteristike, ovakav visokoosjetljivi seizmograf omogucuje
precizno i jednoznacno odredivanje osnovnih parametara potresa lokalnog podrucja oko

Poligona.

U ovoj Studiji prikazuju se rezultati rada navedene postaje u 2013. godini.



2. Metode rada

Od samog pocetka rada seizmoloSka postaja Slunj na Kuranovom vrhu
opremljena je digitalnim mjernim sustavom engleskog proizvodaca Giiralp System Ltd. U
razdoblju od 1. sije¢nja do 31. prosinca 2013. godine na postaji je bio postavljen
Sirokopojasni trokomponentni seizmometar tipa CMG-3ESP, 24-bitni analogno digitalni
(AD) pretvornik tipa CMG-DM24 S3 te GPS (Global Positioning System) vremenski modul.
Seizmometar ima jedan vertikalan i dva horizontalna senzora koji su medusobno
ortogonalni s to¢noS¢u vetom od 0.1 stupnja. Takva konstrukcija omogucava
istovremeno mjerenje gibanja tla u smjerovima gore-dolje (Z), sjever-jug (N-S) i istok-
zapad (E-W). Instrument radi po principu naponske vage, koriste¢i silu povratne sveze
za uravnoteZenje mase njihala za vrijeme gibanja uzrokovanog potresom. Time je u
podrudju frekvencija od 0.03 do 50 Hz postignut ravan frekvencijski odziv instrumenta u
odnosu na brzinu gibanja tla. Dakle, instrument frekventno prekriva gotovo cijelo
podrucdje gibanja tla izazvanog potresima i k tome biljeZi sve tri prostorne komponente
gibanja istovremeno. Linearnost je zadovoljena u podrucju preko 100 dB, a dinamicki

raspon vedi je od 140 dB.

Senzori seizmometra kao izlazni signal daju elektricni napon koji je
proporcionalan brzini gibanja tla. Takav analogni signal zatim se digitalizira pomocu 24-
bitnog trokanalnog AD pretvornika. Vremenski niz mjerenih podataka uzorkovan je s
frekvencijom uzorkovanja od 50 Hz, dok je za vrijeme potresa (tzv. ,trigger mod®)
frekvencija uzorkovanja postavljena na 200 Hz $to omogucuje prikupljanje veceg broja
podataka za analizu. Na AD pretvornik prikljucen je GPS prijemnik koji daje vremensku
bazu pomocu koje pripadni mikroprocesor u pretvorniku svakom pojedinom uzorku iz
vremenskog niza mjerenih podataka pridjeljuje tocno vrijeme. Tako dobiveni

digitalizirani podaci pohranjuju se na racunalo i spremni su za daljnju racunalnu obradu.

Kako bi se osigurao Sto dulji neprestani rad instrumenta, na postaji je postavljen
sustav autonomnog napajanja koji omogucuje rad opreme u slucaju nestanka elektri¢ne
struje (npr. zbog udara groma, radova na odrZavanju mreZe i sl.). Time je osiguran
neprekidni rad instrumenta kroz razdoblje od nekoliko dana. Nakon povratka struje kao

izvor napajanja ponovno se koristi javna gradska mreZza.



Prijenos podataka u pribliZno realnom vremenu u centar za obradu seizmoloskih
podataka koji se nalazi na Geofizickom odsjeku PMF-a u Zagrebu ostvaren je putem
satelitskog interneta. Na taj na¢in omogucena je joS bolja kontrola rada seizmoloSke

postaje Slunj.

Digitalni zapisi seizmograma seizmoloske postaje Slunj analizirani su programom
SANDI2 koji je u tu svrhu razvijen na Geofizickom zavodu. To¢no vrijeme je primano GPS

uredajem, a nastupna vremena su mjerena to¢no do na 0.001 s.

Osnovni parametri potresa (koordinate epicentra, dubina Zarista, vrijeme
nastanka potresa) racunati su HYPOSEARCH programom (Herak, 1989), pri ¢emu su uz
registraciju seizmografa na Poligonu, koriSteni podaci stalnih i privremenih seizmoloskih
postaja na podrucju Republike Hrvatske, kao i svi dostupni podaci postaja iz susjednih i

drugih drzava.

Tijekom 2011. godine, uslijed zahtjeva MORH-a izvrSeno je izmjeStanje postaje s

dotadasnje lokacije (Catrnja) na novu lokaciju (Kuranov vrh), gdje se i trenutno nalazi.

Do 2011. godine za potrebe istrazivanja lokalne seizmicnosti Poligona radila je i
seizmoloSka postaja KukacCa. Prestankom rada te postaje smanjena je kvaliteta i

mogucnost detaljnijeg izuCavanja lokalne seizmi¢nosti Poligona.

Magnituda potresa odreduje se na temelju maksimalne amplitude brzine
osciliranja tla. Sama se amplituda ocitava iz registracije potresa pa je nuZno poznavati
povecCanje seizmometra pri svakom periodu osciliranja tla. Takva frekventna
karakteristika, definirana kao ovisnost odnosa registrirane amplitude i amplitude brzine
gibanja tla o pripadnoj frekvenciji, prikazana je krivuljom dinamickog povecanja
instrumenta u odnosu na brzinu. Zbog velike dinamike digitalnog mjernog sustava
postavljenog na postaji Slunj, krivulja dinamickog povecanja instrumenta u odnosu na
brzinu prikazana je u logaritamskom mjerilu. Uobicajena je praksa zasebno prikazati
niskofrekventni i visokofrekventni dio te krivulje zbog Sirokog pojasa frekvencija unutar
kojeg seizmometar moZe registrirati gibanje tla. Krivulja dinamickog poveéanja u
odnosu na brzinu seizmometra postavljenog na seizmoloskoj postaji Slunj prikazana je

na slikama 2.1.a.i 2.1.b.



Instrument postavljen na seizmoloskoj postaji Slunj namijenjen je radu u
terenskim uvjetima. Unato¢ tome za uredan i kvalitetan rad nuzan je obilazak, kontrola
ispravnosti rada i umjeravanje seizmometra od strane stru¢ne osobe, Sto je redovito
obavljano tijekom 2013. godine. Pri umjeravanju seizmometra provjeravalo se
odstupanje od tvornickih krivulja. Umjeravanje je izvodeno Kkoriste¢i metodu simulacije
potresa sinusnom strujom iz AD pretvornika (Willmore, 1959) ili je bila primijenjena

funkcija skoka akceleracije na njihalo seizmometra (Wielandt, 2002).
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Slika 2.1.a. Krivulja dinamickog povecanja u odnosu na brzinu u niskofrekventnom
podrucju za seizmometar postavljen na seizmoloskoj postaji Slunj na vojnom

poligonu ,, Eugen Kvaternik”.
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Slika 2.1.b. Krivulja dinamickog povecanja u odnosu na brzinu u visokofrekventnom
podrucju za seizmometar postavljen na seizmoloskoj postaji Slunj na vojnom

poligonu , Eugen Kvaternik”.



3. Rezultati rada

Iz Kataloga potresa Hrvatske i susjednih podrucja, koji je sainjen na temelju
zapisa seizmografa Slunj (smjeStenog unutar Poligona na Kuranovom vrhu) te ostalih
naSih i inozemnih seizmoloskih postaja, izdvojeni su potresi locirani unutar kruga
radijusa 100 km oko seizmoloske postaje Slunj (u daljnjem tekstu samo Slunj), a koji su
se dogodili u razdoblju od 1. sije¢nja do 31. prosinca 2013. godine. Locirani potresi
razdijeljeni su u dvije grupe prema epicentralnoj udaljenosti. Prva grupa obuhvaca bliZe
lokalne potrese do 50 km epicentralne udaljenosti, dok druga grupa obuhvaca dalje

lokalne potrese od 50 do 100 km epicentralne udaljenosti.

Tijekom 2013. godine unutar kruga radijusa 100 km oko Slunja locirano je

sveukupno 1668 potresa. Od toga je:

e 303 potresa epicentralnih udaljenosti do 50 km i

e 1365 potresa epicentralnih udaljenosti od 50 do 100 km.

Da bismo stekli bolji i temeljitiji uvid u najosnovnije znacajke lokalne
seizmiCnosti promatranog podrucja radimo analizu vremenske i prostorne raspodjele

lociranih lokalnih potresa.

Mjesecna razdioba Cestina potresa

Mjesecna razdioba cCestina potresa lociranih u razdoblju od 1. sije¢nja do 31.
prosinca 2013. godine prikazana je u obliku histograma na slici 3.1. Broj potresa
lociranih po pojedinim mjesecima varira od 67 potresa, koliko ih je locirano tijekom
sijetnja do Cak 221 potresa, koliko ih je locirano tijekom prosinca. Prema broju lociranih
potresa seizmicka aktivnost bila je neSto veca u izmedu travnja i kolovoza kada je
locirano 913 Sto €ini 55% svih lociranih potresa u 2013. godini u radijusu do 100 km.
Tom razdoblju prethode dva mjeseca s malim brojem potresa: tijekom sijeCnja i veljace
locirano je 149 potresa, svega 9% od ukupnog broja potresa. Tijekom rujna, listopada i
studenog broj potresa takoder je manji: locirano je njih 263 Sto ¢ini 16% od ukupnog
broja potresa. Nagli porast seizmicCke aktivnosti dogodio se u prosincu. Tomu je najvise

doprinijela pojacana seizmicka aktivnost sredinom mjeseca nakon potresa lokalne



magnitude 3.4 koji se dogodio 13. prosinca 2013. u 22h 15min 19.1s (UTC) na udaljenosti
89 km od Slunja.
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Slika 3.1. Histogram razdiobe lokalnih potresa po mjesecima iz epicentralnih udaljenosti
do 100 km od Slunja, lociranih u razdoblju od 1. sijecnja do 31. prosinca 2013.

godine.

Mjesecna razdioba potresa po epicentralnim udaljenostima (blizi i dalji lokalni
potresi) prikazana je na slici 3.2. U 2013. godini, kao i prethodnih godina, broj daljih
lokalnih potresa viSestruko je ve¢i od broja bliZih lokalnih potresa. Navedeno je jednim
dijelom posljedica Cinjenice da se seizmicki najaktivnija podrucja nalaze upravo unutar
epicentralne udaljenosti od 50 do 100 km od Slunja. S druge pak strane, takva opaZena
razlika u broju bliZih i daljih lokalnih potresa posljedica je Cinjenice da je seizmoloska
postaja Slunj jedina postaja unutar kruga do 50 km od Slunja. Zbog toga je znatno
smanjena mogucnost registriranja i lociranja vrlo slabih potresa koji se dogode unutar
tog podrudja, a koji ujedno c¢ine i veéinu lociranih potresa. Broj bliZih lokalnih potresa po
pojedinim mjesecima krece se u rasponu od osam, koliko ih je locirano u veljaci, do 55
lociranih u srpnju. U posljednja dva dana srpnja locirana su ¢ak 23 bliza potresa, a
uslijedili su nakon potresa lokalne magnitude 4.8 koji se dogodio 30. srpnja 2013. u 12h
58min 30s 40 km od postaje Slunj, ujedno i najjaci potres u 2013. u cijelom promatranom
podrudju. Broj daljih lokalnih potresa krece se u rasponu od 48 u sijecnju do ¢ak 207 u

prosincu.
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Slika 3.2. Mjesecna razdioba Cestina lokalnih potresa po epicentralnim udaljenostima D

[km] od Slunja, lociranih u razdoblju od 1. sijecnja do 31. prosinca 2013. godine.

Histogram cestina potresa po epicentralnim udaljenostima

Histogram cestina potresa po epicentralnim udaljenostima do 100 km od Slunja,
lociranih u razdoblju od 1. sijecnja do 31. prosinca 2013. godine, prikazan je na slici 3.3.
Odabrana Sirina razreda epicentralnih udaljenosti iznosi 10 km. I ove godine nastavlja se
trend opcenitog porasta broja lociranih potresa unutar pojedinog razreda za vece
epicentralne udaljenosti. Seizmicka aktivnost prema broju lociranih potresa ponovno je
znatno manje izraZena unutar podrucja epicentralnih udaljenosti do 50 km, a izraZenija
je unutar podrucja epicentralne udaljenosti od 50 do 100 km od Slunja. U podrudju
epicentralnih udaljenosti do 50 km locirano je 303 potresa, Sto €ini tek 18% od ukupnog
broja lociranih potresa. U podrucju epicentralne udaljenosti od 50 do 100 km locirano je
1365 potresa, Sto ¢ini 82% od ukupnog broja potresa. U podrucju izmedu 80 i 100 km
radijusa u 2013. godini locirano je ¢ak 982 potresa, Sto €ini 53% svih lociranh potresa u
radijusu do 100 km, dok su u radijusu do 10 km locirana tek 2 potresa. Sli¢na prostorna
razdioba potresa po razredima epicentralne udaljenosti vidljiva je i u IzvjeStajima iz
prethodnih godina (vidi poglavlje 3.3), a posljedica je rasporeda seizmicki najaktivnijih
podrucja upravo na epicentralnim udaljenostima ve¢im od 40 km, a koja obuhvacaju
podrucje oko Rijeke, Sjevernog i Juznog Velebita, zatim podrucje Novog Mesta -

Zumberka -Kr$kog u Sloveniji te Medvednice.
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Slika 3.3. Histogram cCestina potresa po epicentralnoj udaljenosti D [km] do 100 km od

Slunja lociranih u razdoblju od 1. sijecnja do 31. prosinca 2013. godine.

Dnevni hod Eestina potresa

Dnevni hod Cestina potresa lociranih unutar epicentralne udaljenosti do 100 km
od Slunja, u razdoblju od 1. sije¢nja do 31. prosinca 2013. godine prikazan je na slici 3.4.
Dnevni hod cCestina potresa daje korisne informacije o mogu¢im umjetno izazvanim
potresima (eksplozijama). Takve umjetne potrese potrebno je prepoznati i izdvojiti prije
provodenja analize kako bi se stekao Sto kvalitetniji uvid u stvarnu seizmicnost
promatranog podrucja. Eksplozije uzrokuju slabe potrese Ciji su seizmogrami sli¢ni
seizmogramima prirodnih potresa. Medutim, eksplozije je moguce razlikovati od
prirodnih potresa na temelju analize prvih pomaka, ali samo ako ih je zabiljeZio veci broj
seizmografa rasporedenih ravnomjerno u sva cetiri kvadranta oko mjesta gdje se
dogadaju. Zbog prerijetke mreZe seizmografa i ¢injenice da se radi o slabim potresima,
eksplozije najc¢eS¢e ne registrira dovoljan broj seizmoloskih postaja da bi ih se sa
sigurnos¢u moglo identificirati. Stoga povecanje broja lociranih potresa tijekom dana
Cesto moze biti posljedica krive interpretacije eksplozija kao potresa. S druge pak strane,
ako su Zarista potresa plitka, relativno blizu seizmografa i malih magnituda, to moze

ukazivati na njihovo umjetno porijeklo.
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Slika 3.4. Dnevni hod Cestina lokalnih potresa iz epicentralnih udaljenosti do 100 km od

Slunja lociranih u razdoblju od 1. sijecnja do 31. prosinca 2013. godine.

Iz dnevnog hoda Cestina potresa lociranih tijekom 2013. godine, prikazanog na
slici 3.4., uocljivo je da je broj lociranih potresa tijekom no¢nih sati vec¢i nego tijekom
dnevnih sati. Jedan od uzroka leZi u Cinjenici da je razina mikroseizmickog nemira (koji
zapravo predstavlja Sum i smetnju pri analizi potresa) tijekom no¢i manja nego tijekom
dana, S$to utjeCe na mogucénost kvalitetnijeg registriranja i lociranja slabijih potresa, a
koji zapravo ¢ine vecinu lociranih potresa. Pretpostavimo li da je no¢na polovina dana
18-5 h (UTC; 19-6 h SEV prema zimskom rac¢unanju vremena odnosno 20-7 h SEV
prema ljetnom racunanju vremena), u tom razdoblju locirano je 55% potresa, pri cemu
je 32% (530 potresa) izmedu 22 i 3 h. Tijekom dnevne polovine dana (6-17 h UTC)
locirano je 45% potresa, pri ¢emu je 34% (560 potresa) u razdoblju izmedu 7 i 15 h
(UTC). Tijekom dnevnih sati uocava se povecanje broja lociranih potresa u razdoblju od
8 do 9 sati kada je locirano 162 potresa, te izmedu 16 i 17 h kada je locirano njih 146.
Tijekom navedenih dnevnih razdoblja zabiljeZeno je samo trinaest potresa bliskih
epicentralnih udaljenosti koji su imali iznimno malu dubinu ZariSta (manju od 2 km) i
male magnitude (manje od 2), od ¢ega je njih Cetiri locirano na blagdan 25. prosinca

2013. te je vrlo vjerojatno da to nisu bile eksplozije. Takvih potresa u dnevnoj polovini

10



dana locirano je ukupno 30, dok ih je u no¢noj polovini dana locirano 31. Iz navedenog

moZemo zakljuciti kako je utjecaj eksplozija na broj potresa sveden na minimum.

Prostorna razdioba epicentara potresa

Karta epicentara potresa lociranih unutar kruga radijusa 100 km od Slunja u

razdoblju od 1. sije¢nja do 31. prosinca 2013. godine prikazana je na slici 3.5.
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Slika 3.5. Karta epicentara potresa lociranih unutar kruga radijusa 100 km od Slunja u
razdoblju od 1. sijecnja do 31. prosinca 2013. godine. Seizmoloska postaja Slunj
oznacena je plavim trokutom. Granice poligona OS RH , Eugen Kvaternik” Slunj
iscrtane su plavom linijom. Crvene kruZnice odgovaraju kruzZnicama radijusa

501100 km sa sredistem u seizmoloskoj postaji Slunj.
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Karta predstavlja detaljni prikaz prostorne razdiobe epicentara potresa i na njoj
se uoCavaju podrucja na kojima se dogodila vecina potresa tijekom 2013. godine. Ta
podrudja obuhvacaju podrucje u okolici Senja (od Krmpota preko Krivog Puta prema
Senjskom bilu, u okolici Otoc¢ca (Dabar i Licko Les¢e - Donji Kosinj - Ramljane), JuZnog
Velebita (Sv. Rok - Paklenica - Ricice), zatim podrucje Kocevje - Ribnica, Trebnje - Novo
Mesto - Zumberak - BreZice - Kriko te podruéje Bistre (Medvednica). Najjaci potres koji
se dogodio unutar kruga radijusa 100 km od Slunja tijekom 2013. godine bio je
magnitude M = 4.8, s epicentrom lociranim nedaleko izmedu Krivog puta i DreZnice,
sjeveroistocno od Senja. Tijekom 2013. godine dogodilo se jo$ Cetiri potresa magnitude
vece od 3 u radijusu od 50 km: magnitude 3.6 s epicentrom lociranim kod mjesta Izaci¢
izmedu Lickog Petrovog Sela i Biha¢a 37 km od Slunja, zatim M = 3.2 izmedu Krivog
Puta i Prokika, istocno od Senja, na udaljenosti 41 km, magnitude 3.3 s epicentrom
izmedu Gornjeg Sjenicaka i Utinja jugoisto¢no od Karlovca udaljen 37 km, te magnitude
3.5 izmedu Melnica i Sv. Juraja juzno od Senja na udaljenosti 49 km. U podrucju radijusa
50-100 km dogodila su se jos dva potresa magnitude vece od 3: M = 3.8 s epicentrom
sjeverno od Kocevja u Sloveniji (88 km) te 3.4 u JuZnom Velebitu izmedu Sv. Roka i

Paklenice (89 km).
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3.1. Potresi epicentralnih udaljenosti do 50 km od Slunja

Od ukupno 1668 potresa lociranih tijekom 2013. godine unutar kruga radijusa
100 km od Slunja, njih 30 (18%) epicentralne je udaljenosti do 50 km. Histogram cestina

tih potresa prema epicentralnoj udaljenosti prikazan je na slici 3.6.
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Slika 3.6. Histogram Cestina potresa po epicentralnim udaljenostima do 50 km od Slunja

lociranih u razdoblju od 1. sijecnja do 31. prosinca 2013. godine.

Seizmicka aktivnost prema broju lociranih potresa vrlo je slabo izrazena unutar
podrucja epicentralnih udaljenosti do 20 km (svega 15 potresa), no postaje sve izraZenija
s porastom epicentralne udaljenosti. Sli¢ni rezultati analize seizmicnosti bili su i
prethodnih godina. Skoro polovina (47%) svih potresa lociranih unutar kruga radijusa
50 km od Slunja locirano je unutar podrucja epicentralnih udaljenosti od 40 do 50 km,

njih 144, dok je u podrucju radijusa izmedu 30 i 50 km locirano njih 81% (247 potresa).

Vecina potresa u podruc¢ju do 50 km od postaje Slunja nalazi se jugozapadnom
kvadrantu. Tu pak dominiraju potresi iz okolice Senja i po brojnosti i jacini. Tako se i
najjaci potres u krugu od 100 km, magnitude 4.8, dogodio 30. srpnja 2013. u 12h 58min
30s (UTC) u okolici Senja, izmedu Krivog Puta i DreZnice, s epicentrom geografskih
koordinata ¢ = 45.068°N i A = 15.030°E, na dubini od 18 km i 40 km zapadno od Slunja.
Seizmogram ovog potresa zabiljeZenog na seizmoloskoj postaji Slunj prikazan je na slici

3.7. Nakon njega uslijedio je niz slabih potresa, a najja¢i naknadni potres bio je
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magnitude 2.7 i dogodio se sljedeci dan, 1. kolovoza 2013. u 10h 7min 58,3s 5 epicentrom u

¢ =45.062°N i A = 15.074°E na dubini od 8 km na udaljenosti 36 km od Slunja.
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Slika 3.7. Seizmogram potresa magnitude M = 4.8 koji se dogodio 30. srpnja 2013. godine
u 12h 58min 30.0s (UTC), epicentralne udaljenosti D = 40 km zapadno od Slunja,
zemljopisnih koordinata epicentra ¢ = 45.068 N i A = 15.030 °E, zabiljeZen na

seizmoloskoj postaji Slunj.

Izdvajanjem potresa s najve¢im magnitudama stjee se uvid u energetske
znacajke seizmicCnosti promatranog podrucja. Tijekom 2013. godine od ukupno 303
locirana potresa unutar kruga radijusa 50 km oko Slunja dogodilo se 23 potresa
magnitude vece ili jednake 2.0, Sto je viSe nego trostruko od takvih potresa u prethodnoj
godini, te dvanaest potresa M = 2.5. Posebno ¢emo se osvrnuti na potrese magnitude

vece ili jednake 2.5.

U okolici Senja dogodila su se, uz niz potresa uzrokovanih najja¢im potresom, jo$
dva potresa M = 2.5 zapadno-jugozapadno od Slunja. Prvi se dogodio 30. travnja 2013. u
Oh 10min 24.5s (UTC) s epicentrom u ¢ = 44.993°N i A = 15.040°E, izmedu Krivog Puta i
Prokika, magnitude 3.2 i na udaljenosti 41 km od Slunja. Drugi je bio magnitude 3.5 13.
srpnja 2013. u 18h 47min 16,7s (UTC) s epicentrom u ¢ = 44.940°N i A = 14.960°E, u

Sjevernom Velebitu izmedu Sv. Jurja i Melnica na dubini od 15 km, 49 km od Slunja.
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Dva potresa M = 2.5 locirana su kod Dabra nedaleko Otocca, jugozapadno od

Slunja, u istom danu 7. sije¢nja 2013.:

e u 22h 50min 20.5s (UTC) s epicentrom u ¢ = 44.937°N i A = 15.273°E magnitude 2.6
udaljen 27 km od Slunja, te

e u 23h 3min 25 6s (UTC) s epicentrom u ¢ = 44.936°N i A = 15.311°E magnitude 2.7
udaljen 27 km od Slunja.

Na Sirem podruéju Korduna dogodila su se tri potresa magnitude vece ili jednake
2.5. Prvi i najjaci potres magnitude M = 3.3 dogodio se 29. svibnja 2013. u 13h 31min 22,55
(UTC) u Kordunu kod mjesta Gornji Sjenicak nedaleko Karlovca na epicentralnoj
udaljenosti od 37 km sjeveroistocno od Slunja, s geografskim koordinatama epicentra ¢
= 45.399°N i A = 15.787°E. Drugi, slabiji potres magnitude M = 2.5 dogodio se kasnije
istog dana u 13h 48min 23.5s (UTC), na epicentralnoj udaljenosti od 40 km sjeveroistocno
od Slunja, u epicentru s geografskim koordinatama ¢ = 45.357°N i A = 15.911°E, nedaleko
Vrginmosta. Tre¢i se potres dogodio 10. srpnja 2013. u 8h 43min 14,65 (UTC) pokraj
Sjeni¢aka Lasinjskom, na granici s Pokupljem, s epicentrom u ¢ = 45.441°N i A =

15.857°E na udaljenosti od 44 km od Slunja, a magnituda mu je bila 2.6.

Unutar promatranog podrucja epicentralnih udaljenosti do 50 km od Slunja

dogodila su se jos tri potresa magnitude vece ili jednake 2.5:

e 21. sijetnja 2013. u 1h 42min 26.2s (UTC) magnitude 3.6 s epicentrom u ¢ =
44.842°N i A = 15.789°E udaljen 37 km jugoistocno od Slunja, kod Izaci¢a (BiH),

e 4. svibnja 2013. u 20h 36min 24,55 (UTC) magnitude 2.8 s epicentrom u ¢ =
45.208°N i A = 14.981°E udaljen 44 km sjevrozapadno od Slunja, izmedu Breza i
Jasenka u zaledu Vinodola, te

e 17. srpnja 2013. u 11h 56min 5.0s (UTC) magnitude 2.7 s epicentrom u ¢ =
45.534°N i A = 15.530°E udaljen 46 km sjeverno od Slunja, izmedu Zadoborja i

Mahicnog nedaleko Karlovca.

NajbliZi potres postaji Slunj dogodio se na epicentralnoj udaljenosti od 9 km, u
teritoriju poligona ,Eugen Kvaternik“. Potres se dogodio 7. studenog 2013. godine u 12h

9min 36.2s (UTC) te mu je magnituda bila 0. Epicentar mu je bio juZno-jugoistono od
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postaje Slunj, kod mjesta Brocanac, s geografskim koordinatama ¢ = 45.076°N i A =

15.626°E. Na slici 3.8 prikazan je zapisa tog potresa na postaji Slun,j.
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Slika 3.8. Seizmogram potresa najbliZeg postaji Slunj. Potres je bio magnitude M = 0 i
epicentralne udaljenosti 9 km, unutar teritorija poligona, a dogodio se
7.studenog 2013. godine u 12h 9min 36.2s (UTC) jugoistocno od postaje, s
epicentromu ¢=45.076°NiA=15626 .

Usporedimo li broj potresa magnitude vece ili jednake 2.0 u krugu do 50 km
tijekom prethodnih godina, od kraja 2006. kada je pocelo pracenje lokalne seizmi¢nosti
Poligona, moZemo zakljuciti da ih je 2013. godine zabiljeZeno najvise, njih 24. Najmanje

ih je zabiljezeno u 2012. godini i to njih tek sedam.
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3.2. Potresi epicentralnih udaljenosti od 50 do 100 km od Slunja

0Od ukupno 1668 potresa koji su locirani na cjelokupnom analiziranom podrucju u
2013. godini, njih 1365, odnosno 82%, pripada grupi daljih lokalnih potresa cija je
epicentralna udaljenost izmedu 50 i 100 km od Slunja. Na slici 3.9 prikazan je histogram

Cestina tih potresa s obzirom na epicentralnu udaljenost.
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Slika 3.9. Histogram Cestina potresa po epicentralnoj udaljenosti D (km) od 50 do 100 km

od Slunja lociranih u razdoblju od 1. sijecnja do 31. prosinca 2013. godine.

Seizmicka aktivnost prema broju lociranih potresa postaje sve izraZenija kako
razredi obuhvacaju vece epicentralne udaljenosti, Sto je bio slucaj i prethodnih godina
ukljuc¢enih u ovo istrazivanje. Promatrajuéi kartu prostorne raspodjele potresa na slici
3.4, kao seizmicki najaktivnija isticu se sljede¢a podrucja: Sire podrucje koje se proteze
od llirske Bistrice preko Rijeke i Novog Vinodolskog do Senja, Goli Otok - Rajinac,
Starigrad - Ricice, Ribnica - ZuZemberk u Sloveniji, zatim podruéje Zumberak - BreZice -
Krsko, Sire podrucje Novog Mesta (narocito potez Trebnje - Novo Mesto) u Sloveniji,
Pojatno - Jakovlje kod ZapreSica. Seizmicki je aktivno bilo i podrucje koje se proteze od
Pokupskog preko Siska prema Lonjskom polju te podrucje koje se proteze od Gline preko
Zrinske gore do Prijedora u susjednoj Republici BiH. Najjaci dalji lokalni potres bio je

magnitude 3.8 i dogodio se 16. lipnja 2013. godine u 20h 04min 58.9s (UTC) u Sloveniji,
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nedaleko Kocevja, na epicentralnoj udaljenosti od 88 km sjeverozapadno od Slunja, sa
zemljopisnim koordinatama epicentra ¢ = 45.754°N i A = 14.853°E. Seizmogram

navedenog potresa zabiljeZenog na seizmoloskoj postaji Slunj prikazan je na slici 3.10.
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Slika 3.10. Seizmogram najjaceg daljeg lokalnog potresa magnitude M = 3.8 koji se
dogodio 16. lipnja 2013. godine u 20" 04min 58,95 (UTC), epicentralne
udaljenosti D = 88 km sjeverozapadno od Slunja, zemljopisnih koordinata
epicentra @ = 45.754°N i A = 14.853 E, zabiljeZen na seizmoloskoj postaji
Slunj.

[zdvajanjem potresa s najve¢im magnitudama stjeCe se uvid u energetske
znacajke seizmicnosti promatranog podrucja. Izdvojeni su potresi s magnitudom vecom
ili jednakom 2.0. Tijekom 2013. godine od ukupno 1365 daljih lociranih potresa dogodilo
se 37 takvih potresa. U sljede¢im odlomcima navodimo ih prema podruc¢jima u kojima su

se dogodili.

U podrucju Zrinske gore, locirana su tri potresa magnitude vece ili jednake 2.0, a

navedeni su kronoloski:

e 14.veljace 2013. godine u 5h 35min 2 8s (UTC), magnitude M = 2.1, sa zemljopisnim
koordinatama epicentra ¢ = 45.210°N i A = 16.368°E i epicentralne udaljenosti 66

km,
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e 5. svibnja 2013. godine u 20h 30min 31.5s (UTC), magnitude M = 2.6, sa
zemljopisnim koordinatama epicentra ¢ = 45.278°N i A = 16.354°E i epicentralne
udaljenosti 67 km,

e 27. studenog 2013. godine u 8h 29min 533s (UTC), magnitude M = 2.6, sa
zemljopisnim koordinatama ¢ = 45.224°N i A = 16.351°E i epicentralne

udaljenosti 65 km.

U Pounju, u okolici Bosanskog Novog, dogodio se jedan potres magnitude vece ili

jednake 2.0:

e 23. prosinca 2013. godine u 1h 42min 355s (UTC), magnitude M = 2.6, sa
zemljopisnim koordinatama epicentra ¢ = 45.053°N i A = 16.572°E i epicentralne

udaljenosti 82 km.
U okolici Jastrebarskog, lociran jedan potres magnitude vece ili jednake 2.0:

e 10. ozujka 2013. godine u Oh 11min 5.9s (UTC), magnitude M = 2.1, sa zemljopisnim
koordinatama epicentra ¢ = 45.670°N i A = 15.512°E i epicentralne udaljenosti 61

km.

U okolici Gornje Bistre, locirana su cCetiri potresa magnitude vece ili jednake 2.0

(kronoloskim redom):

e 25. kolovoza 2013. godine u 22h 39min 41.4s (UTC), magnitude M = 2.8, sa
zemljopisnim koordinatama epicentra ¢ = 45.887°N i A = 15.861°E i epicentralne
udaljenosti 89 km,

e 27. kolovoza 2013. godine u 15h 6min 11.6s (UTC), magnitude M = 2.4, sa
zemljopisnim koordinatama epicentra ¢ = 45.908°N i A = 15.870°E i epicentralne
udaljenosti 92 km,

e 27. kolovoza 2013. godine u 17k 16min 20.0s (UTC), magnitude M = 2.6, sa
zemljopisnim koordinatama epicentra ¢ = 45.918°N i A = 18.867°E i epicentralne
udaljenosti 92 km,

e 29. kolovoza 2013. godine u 15k 24min 52.8s (UTC), magnitude M = 2.1, sa
zemljopisnim koordinatama ¢ = 45.899°N i A = 15.881°E i epicentralne

udaljenosti 91 km.
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U okolici Cucerja zabiljeZen je jedan potres magnitude vece ili jednake 2.0 i to:

e 29. studenog 2013. godine u 14h 15min 20.1s (UTC), magnitude M = 2.0, sa
zemljopisnim koordinatama ¢ = 45.920°N i A = 16.078°E i epicentralne

udaljenosti 99 km.

U okolici Novog Mesta (Slovenija) zabiljeZen je jedan potres magnitude vece ili

jednake 2.0:

e 30. kolovoza 2013. godine u 9h 2min 283s (UTC), magnitude M = 2.1, sa
zemljopisnim koordinatama ¢ = 45.858°N i A = 15.190°E i epicentralne
udaljenosti 86 km.

U zaledu Kocevja (Slovenija) dogodilo se sedam potresa magnitude vece ili

jednake 2.0 (kronoloskim redom):

e 14. lipnja 2013. godine u 18h 35min 59.1s (UTC), magnitude M = 2.9, sa
zemljopisnim koordinatama epicentra ¢ = 45.813°N i A = 14.866°E i epicentralne
udaljenosti 93 km,

e 14.lipnja 2013. godine u 18h 36min 0.6s (UTC), magnitude M = 2.9, sa zemljopisnim
koordinatama epicentra ¢ = 45.748°N i A = 14.861°E i epicentralne udaljenosti 87
km,

e 16.lipnja 2013. godine u 20h 4min 58.9s (UTC), magnitude M = 3.8, sa zemljopisnim
koordinatama epicentra ¢ = 45.754°N i A = 14.853°E i epicentralne udaljenosti 88
km,

e 23.lipnja 2013. godine u 8P 18min 21.5s (UTC), magnitude M = 2.5, sa zemljopisnim
koordinatama epicentra ¢ = 45.757°N i A = 14.854°E i epicentralne udaljenosti 88
km,

e 30. kolovoza 2013. godine u 17h 22min 52.9s (UTC), magnitude M = 2.4, sa
zemljopisnim koordinatama epicentra ¢ = 45.758°N i A = 14.855°E i epicentralne
udaljenosti 88 km,

e 25. studenog 2013. godine u 22k 12min (0.9s (UTC), magnitude M = 2.2, sa
zemljopisnim koordinatama epicentra ¢ = 45.758°N i A = 14.979°E i epicentralne

udaljenosti 83 km,
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25. studenog 2013. godine u 22h 4(Qmin 53.8s (UTC), magnitude M = 2.1, sa
zemljopisnim koordinatama ¢ = 45.756°N i A = 14.967°E i epicentralne
udaljenosti 83 km.

U Sirem rijeckom podrudju, locirano je Sest potresa magnitude vece ili jednake 2.0

(navedeni kronoloski):

7. sije¢nja 2013. godine u 16h 20min 36.7s (UTC), magnitude M = 2.2, sa
zemljopisnim koordinatama epicentra ¢ = 45.070°N i A = 14.587°E i epicentralne
udaljenosti 74 km,

22. sije¢nja 2013. godine u 14h 22min 458s (UTC), magnitude M = 2.0, sa
zemljopisnim koordinatama epicentra ¢ = 45.321°N i A = 14.543°E i epicentralne
udaljenosti 80 km,

12. veljace 2013. godine u 21h 41min 83s (UTC), magnitude M = 2.2, sa
zemljopisnim koordinatama epicentra ¢ = 45.494°N i A = 14.479°E i epicentralne
udaljenosti 92 km,

11. oZujka 2013. godine u 8h 19min 37.6s (UTC), magnitude M = 2.4, sa
zemljopisnim koordinatama epicentra ¢ = 45.070°N i A = 14.386°E i epicentralne
udaljenosti 90 km,

4. svibnja 2013. godine u 10k 6min 21.1s (UTC), magnitude M = 2.2, sa zemljopisnim
koordinatama epicentra ¢ = 45.300°N i A = 14.941°E i epicentralne udaljenosti 50
km,

4. svibnja 2013. godine u 22h 49min 27 4s (UTC), magnitude M = 2.4, sa
zemljopisnim koordinatama epicentra ¢ = 45.295°N i A = 14.926°E i epicentralne

udaljenosti 51 km.

U blizini Jablanca dogodila su se dva potresa magnitude vece ili jednake 2.0 i to

(kronoloskim redom):

30. prosinca 2013. godine u 8h 37min 57.0s (UTC), magnitude M = 2.1, sa
zemljopisnim koordinatama epicentra ¢ = 44.780°N i A = 14.987°E i epicentralne
udaljenosti 57 km,

30. prosinca 2013. godine u 11k 56min 54.7s (UTC), magnitude M = 2.0, sa
zemljopisnim koordinatama epicentra ¢ = 44.766°N i A = 14.998°E i epicentralne

udaljenosti 57 km.
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U okolici Karlobaga dogodila su se Cetiri potresa magnitude vece ili jednake 2.0

(kronoloskim redom):

e 19. lipnja 2013. godine u 12h 57min 32.0s (UTC), magnitude M = 2.2, sa
zemljopisnim koordinatama epicentra ¢ = 44.499°N i A = 15.049°E i epicentralne
udaljenosti 79 km,

e 19. lipnja 2013. godine u 14h 34min 50.6s (UTC), magnitude M = 2.3, sa
zemljopisnim koordinatama epicentra ¢ = 44.495°N i A = 15.054°E i epicentralne
udaljenosti 79 km,

e 20.lipnja 2013. godine u 13h 51min 8.8s (UTC), magnitude M = 2.0, sa zemljopisnim
koordinatama epicentra ¢ = 44.490°N i A = 15.050°E i epicentralne udaljenosti 80
km,

e 16. kolovoza 2013. godine u 10h 15min 60.2s (UTC), magnitude M = 2.5, sa
zemljopisnim koordinatama epicentra ¢ = 44.491°N i A = 15.057°E i epicentralne

udaljenosti 79 km.

U okolici Lickog Osika dogodila su se dva potresa magnitude vece ili jednake 2.0

(navedeni kronoloski):

e 19. travnja 2013. godine u 8h 49min 13.7s (UTC), magnitude M = 2.6, sa
zemljopisnim koordinatama epicentra ¢ = 44.600°N i A = 15.523°E i epicentralne
udaljenosti 58 km,

e 19. travnja 2013. godine u 10h 5min 251s (UTC), magnitude M = 2.4, sa
zemljopisnim koordinatama epicentra ¢ = 44.595°N i A = 15.504°E i epicentralne

udaljenosti 58 km.

U okolici Pocitelja zabiljeZen je jedan potres magnitude vece ili jednake 2.0 i to:
e 9.veljace 2013. godine u 10h 37min 4.1s (UTC), magnitude M = 2.7, sa zemljopisnim
koordinatama epicentra ¢ = 44.412°N i A = 15.378°E i epicentralne udaljenosti 80

km.

U okolici Sv. Roka zabiljeZena su tri potresa magnitude vece ili jednake 2.0 i to

(kronoloskim redom):
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e 10. kolovoza 2013. godine u 6h 43min 198s (UTC), magnitude M = 2.3, sa
zemljopisnim koordinatama epicentra ¢ = 44.302°N i A = 15.548°E i epicentralne
udaljenosti 91 km,

e 13. prosinca 2013. godine u 22h 5min 19.1s (UTC), magnitude M = 3.4, sa
zemljopisnim koordinatama epicentra ¢ = 44.323°N i A = 15.600°E i epicentralne
udaljenosti 89 km,

e 13. prosinca 2013. godine u 23k 33min 35.0s (UTC), magnitude M = 2.8, sa
zemljopisnim koordinatama epicentra ¢ = 44.295°N i A = 15.639°E i epicentralne

udaljenosti 92 km.

Tijekom 2013. zabiljeZen je rast ukupno zabiljezenih potresa, kao i potresa

magnitude vece ili jednake 2.0.
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3.3. Lokalni potresi na podrucju Slunja locirani u razdoblju od 1. sijecnja 2007.

godine do 31. prosinca 2013. godine

U razdoblju od 1. sijecnja 2007. do 31. prosinca 2013. godine locirano je
sveukupno 7114 potresa iz epicentralnih udaljenosti do 100 km od Slunja. Histogram

Cestina tih potresa po godinama prikazan je na slici 3.11.
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Slika 3.11. Histogram cestina lociranih potresa po godinama unutar kruga radijusa 100
km od Slunja u razdoblju od 1. sije¢nja 2007. godine do 31. prosinca 2013.
godine.

U razdoblju u kojem traju istrazivanja lokalne seizmi¢nosti podrucja oko Poligona
2013. godina je godina s najve¢im brojem lociranih potresa. Broj potresa lociranih
tijekom 2013. godine znatno je veci od broja potresa lociranih tijekom prethodne 2012.
godine. Stoga se moZe re¢i kako je i dalje prisutan generalni trend porasta broja
lociranih potresa po pojedinim godinama istraZivanja. Ovaj porast dijelom je posljedica
stalnog poboljSanja instrumentalnog pracenja seizmic¢nosti i unaprjedenja programa i
aplikacija za lociranje potresa, a dijelom je posljedica porasta seizmicke aktivnosti Sireg

lokalnog podrucja Slunja u promatranom razdoblju.

24



Na slici 3.12. prikazane su magnitude najjacih lokalnih potresa po pojedinim
godinama u promatranom razdoblju s ciljem uvida u energetske karakteristike
seizmiCnosti promatranog podrucja. Najja¢i potres magnitude 4.9 dogodio se 2007.
godine, a tijekom koje je ujedno locirano najmanje potresa, njih samo 434. Drugi najjaci

potres, magnitude 4.8 dogodio se ove, 2013. godine.
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Slika 3.12. Maksimalne magnitude lokalnih potresa lociranih unutar kruga radijusa 100

km od Slunja u razdoblju od 1. sijecnja 2007. do 31. prosinca 2013. godine.

Lokalni potresi najvece magnitude unutar promatranog vremenskog razdoblja po

godinama dogodili su se:

e 5.veljace 2007.u 8h 30m 04.5s (UTC), magnitude M = 4.9, epicentralne udaljenosti
D = 47 km zapadno od Slunja, kod DreZnice, zemljopisnih koordinata epicentra ¢
=45.070°N i A =14.950°E,

e 23. svibnja 2008. u 11h 09 m 25.5s (UTC), magnitude M = 3.3, epicentralne
udaljenosti D = 49 km jug-jugoisto¢no od Slunja, nedaleko Korenice, zemljopisnih

koordinata epicentra ¢ = 44.713°Ni A = 15.773°E,
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e 21. lipnja 2009. u 10h 54m 37.1s (UTC), magnitude M = 4.1, epicentralne
udaljenosti D = 96 km juZno od Slunja, nedaleko Starigrad-Paklenice,
zemljopisnih koordinata epicentra ¢ = 44.261°Ni A = 15.419°E,

e 3. studenog 2010. u 15" 08m 9.0s (UTC), magnitude M = 3.4, epicentralne
udaljenosti D = 68 km sjeverno od Slunja, nedaleko Jastrebarskog, zemljopisnih
koordinata epicentra ¢ =45.703°N i A = 15.796°E,

e 6. svibnja 2011. u 23h 44m 52.0s (UTC), magnitude M = 3.8, epicentralne
udaljenosti D = 42 km zapad-jugozapadno od Slunja, u zaledu Senja, zemljopisnih
koordinata epicentra ¢ =44.997°NiA=15.023°E,

e 18. svibnja 2012. u 20h 38min 53.0s (UTC), magnitude M = 3.6, epicentralne
udaljenosti D = 41 km jugozapadno od Slunja, zemljopisnih koordinata epicentra
¢ =44.913°NiA=15.115°E

e 30. srpnja 2013. u 12k 58min 30.0s (UTC), magnitude M = 4.8, epicentralne
udaljenosti D = 40 km zapadno-jugozapadno od Slunja, zemljopisnih koordinata

epicentra ¢ = 45.068°NiA=15.030°E.

U proteklih sedam godina rada seizmografa (od 1. sijecnja 2007. godine do 31.
prosinca 2013. godine) na seizmoloSkim postajama Slunj i Kukaca nacinjena je
kumulativna razdioba lokalnih potresa po razredima epicentralne udaljenosti Sirine 10
km (Slika 3.13). Svaka godina tijekom koje se provodio monitoring istraZivanja
seizmicnosti povecava uzorak lociranih potresa na temelju kojeg se izu¢ava prostorna
karakteristika seizmi¢nosti promatranog podrucja. Povecanjem uzorka uvid u prostornu
karakteristiku seizmiCnosti promatranog podrucja postaje kvalitetniji i pouzdaniji.
Uocava se kako broj lociranih potresa raste kako razredi obuhvacaju vece epicentralne
udaljenosti. Nadalje, prema broju lociranih potresa izdvajaju se dva podrucja
epicentralnih udaljenosti. Prvo, koje obuhvaca epicentralnu udaljenost do 40 km od
Slunja, okarakterizirano je znatno manjim brojem lociranih potresa. Drugo podrucje, koje
obuhvaca epicentralne udaljenosti od 40 do 100 km, okarakterizirano je znatno ve¢im
brojem lociranih potresa. Takva razdioba broja potresa logi¢an je slijed prostornog
rasporeda glavnih zona seizmicke aktivnosti unutar promatranog podrucja. Naime,
glavne zone seizmotektonske aktivnosti, a koje obuhvacaju podrucje Sjevernog Jadrana i
Sjevernog Velebita od Rijeke do Senja, zatim podruédje Zumberak - BreZice - Kr$ko i Sire

podrucje Novog Mesta u Sloveniji te Medvednicu, nalaze se upravo na tim udaljenostima.
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Slika 3.13. Kumulativna razdioba lokalnih potresa po epicentralnim udaljenostima D (km)
do 100 km od Slunja za razdoblje od 1. sijecnja 2007. godine do 31. prosinca
2013. godine.

27



4. Zakljucak

Koriste¢i zapise seizmografa u Slunju, te ostalih nasih i inozemnih seizmoloskih
postaja, sacinjen je Katalog potresa koji predstavlja osnovu za analizu znacajki lokalne
seizmicke aktivnosti podrucja Poligona Slunj. Prema tom Katalogu unutar kruga radijusa
100 km oko Slunja u razdoblju od 1. sije¢nja do 31. prosinca 2013. godine locirano je

1668 potresa, od kojih je:

e 303 epicentralne udaljenosti do 50 km i

e 1365 epicentralne udaljenosti od 50 do 100 km.

0d 303 potresa epicentralne udaljenosti do 50 km najveci broj (njih 144)
dogodio se u podrucju epicentralnih udaljenosti 40 < D < 50 km. Kao seizmicki
najaktivnije izdvaja se podrucje koje obuhvaéa zalede Senja (Krmpote - Krivi put) i
okolicu Otoc¢ca (Gacka polje). Unutar navedenog podrucja nalaze se epicentri vecine
bliZih lokalnih potresa. Tijekom 2013. godine u krugu radijusa 50 km dogodilo se 23
potresa magnitude vece ili jednake 2.0, Sto je najviSe od kada se prati lokalna seizmi¢nost

podrucja oko Poligona, dok je bilo njih pet M = 3.0.

Najjaci potres unutar kruga radijusa 50 km od Slunja, ujedno i najjaci u cijelom
promatranom podrucju oko Slunja bio je magnitude M = 4.8, a dogodio se 30. srpnja
2013. godine u 12k 58min 30.0s (UTC), s epicentrom lociranim izmedu Krivog Puta i
DreZnice u senjskom zaledu, na epicentralnoj udaljenosti od 40 km zapadno od Slunja, s

geografskim koordinatama epicentra ¢ = 45.068°N i A = 15.030°E.

NajbliZi potres Slunju dogodio se 7. studenog 2013. u 12h 9min 36.2s (UTC), na
epicentralnoj udaljenosti 9 km jugo-jugoistocno od Slunja, magnitude M = 0.0 i s

geografskim koordinatama epicentra ¢ = 45.076°NiA = 15.626°E.

Od 807 potresa epicentralne udaljenosti od 50 do 100 km njih 19 imalo je
magnitudu vecu ili jednaku 2.0. SeizmiCkom aktivnoS¢u narolito se isticu sljedeca
podrudja: Sire podrucje koje se proteze od Ilirske Bistrice preko Rijeke i Novog
Vinodolskog do Senja, zatim podruéje Zumberak - BreZice - Kriko te $ire podruéje Novog
Mesta u Sloveniji. Seizmicki je aktivno bilo i podrucje koje se proteze od Pokupskog
preko Siska prema Lonjskom polju te podrucje koje se proteZe od Gline preko Zrinske

gore do Prijedora u susjednoj Federaciji BiH.
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Najjaci dalji lokalni potres bio je magnitude 3.4 i dogodio se 20. srpnja 2013.
godine u 20h 51min 33.7s (UTC) u zadarskom zaledu, nedaleko RaZanca, na epicentralnoj
udaljenosti 100 km juZno-jugozapadno od Slunja, sa zemljopisnim koordinatama

epicentra ¢ = 44.234°NiA=15.336°E.

U 2013. godini nije bilo potresa koji su se makroseizmicki izrazenije

manifestirali na Sirem podrucju Slunja.

U dosadasnjih sedam godina rada seizmografa postavljenih na privremenim
seizmoloSkim postajama Slunj i Kuka¢a mogu se izvu¢i neki konkretniji zakljucci. U
razdoblju od 1. sije¢nja 2007. do 31. prosinca 2013. godine sveukupno je locirano
7114 potresa epicentralne udaljenosti do 100 km od Slunja. Tijekom 2013. godine
locirano je najviSe potresa, njih 1668. MoZe se zakljuciti kako je i dalje prisutan
generalni trend porasta broja lociranih potresa po pojedinim godinama istraZivanja.
Ovaj porast dijelom je posljedica stalnog poboljSanja instrumentalnog pracenja
seizmicnosti i unaprjedenja programa i aplikacija za lociranje potresa, a dijelom je
posljedica porasta seizmicke aktivnosti Sireg lokalnog podrucja Slunja u promatranom
razdoblju. Lokalni potres najvee magnitude lociran je 2007. godine tijekom koje je
ujedno locirano najmanje potresa. Iz razdiobe epicentara lokalnih potresa po
epicentralnoj udaljenosti u promatranom razdoblju, mogu se izdvojiti podruc¢ja unutar
kojih se dogodila vecina potresa. Rije¢ je o podrucjima epicentralne udaljenosti od 40 do
100 km od Slunja, unutar kojeg su epicentri velike veéine potresa locirani u podrucju
Sjevernog Jadrana i Sjevernog Velebita od Rijeke do Senja, zatim u podruéju Zumberak -

BreZice - Kr$ko i Sirem podrucju Novog Mesta u Sloveniji te na Medvednici.

Dosadasnji rad seizmografa u Slunju, kojim se proteklih sedam godina prati
lokalna seizmic¢nost podrucja oko Poligona, pokazao je da je i u najuzem lokalnom
podrucju oko Slunja prisutna izraZzena seizmicka aktivnost Sto je naglaSavano i u
prethodnim IzvjeS¢ima. Upravo ta Cinjenica ukazuje na potrebu nastavka rada
seizmoloSke postaje Slunj, kao i povratak seizmoloSke postaje Kukaca, Cime bi se opseg i
mogucénost detaljnijeg izucavanja seizmicnosti uZzeg i Sireg lokalnog podrucja oko
Poligona bitno poboljSala. Time bi bila pove¢ana mogucnost lociranja slabijih potresa
epicentralnih udaljenosti do 50 km od same postaje, a koji predstavljaju vrlo vrijedan
izvor podataka jer je za istraZzivanje seizmoloSkih parametara za neku lokaciju najvaznija

lokalna seizmicnost. Stoga je neophodno nastaviti seizmoloSka istrazivanja podrucja
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Poligona zbog toga Sto rezultati imaju vecu teZinu kada je vremenski niz
mikroseizmickih mjerenja duZi. To posljedicno omogucava bolje odredivanje relevantnih
parametara potresa za buduca razdoblja. Time bi bila omoguéena bolja i kvalitetnija
analiza seizmicCnosti s osnovnim ciljem utvrdivanja Sto egzaktnijih seizmotektonskih

modela koji su osnova za sve daljnje preventivne aktivnosti.
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