GEOTEHNICKI STUDIO d.o.0. za projektiranje, gradenje, nadzor i

istraZivanje _V EN ISO 9001
; — Tu 20 100 141395373
T;/ geggﬁgirgckl HR-10090 Zagreb, N. Pavi¢a 11; tel.:+385-1-3879-141; fax:+385-1-3879-073 AUSTRIA |ENSO 140t

20 104 141395374
= ™ Al . il B . inkio H OHSAS 18001
\/ e-mail: geotehnicki-studio@geotehnicki-studio.hr; www.geotehnicki-studio.hr o 20 116 141395372

OIB: 65389569788; Ziro racun: 2360000-1101316892

8095-E-16-13-38

VOINI POLIGON EUGEN KVATERNIK - SLUNJ

ELABORAT STANJA OKOLISA
MONITORING STANJA TLA

Zagreb, prosinac 2016.


http://www.geotehnicki-studio.hr/

&

N4

GEOTEHNICKI STUDIO d.o.0. za projektiranje, gradenje, nadzor i
istrazivanje

geotehnicki

studio HR-10090 Zagreb, N. Pavica 11; tel.:+385-1-3879-141; fax:+385-1-3879-073

e-mail: geotehnicki-studio@geotehnicki-studio.hr; www.geotehnicki-studio.hr
OIB: 65389569788; Ziro racun: 2360000-1101316892

EN ISO 9001

20 100 141395373
EN ISO 14001

20 104 141395374
OHSAS 18001

20 116 141395372

TUV

AUSTRIA

CERTIFIED

TUV AUSTRIA GERT GMBH

projekt:

VOJNI POLIGON E. KVATERNIK - SLUNJ
ELABORAT STANJA OKOLISA - MONITORING STANJA TLA

T.D.: 8095-E-16-13-38

1



http://www.geotehnicki-studio.hr/

GEOTEHNICKI STUDIO d.o.0. za projektiranje, gradenje, nadzor i
istrazivanje

<&/ geotennici
\7 studio

HR-10090 Zagreb, N. Pavi¢a 11; tel.:+385-1-3879-141; fax:+385-1-3879-073
e-mail: geotehnicki-studio@geotehnicki-studio.hr; www.geotehnicki-studio.hr
OIB: 65389569788; Ziro ratun: 2360000-1101316892

TUV

AUSTRIA

CERTIFIED
TUV AUSTRIA CERT GMAH

EN ISO 92001

20 100 141395373
EN ISO 14001

20 104 141395374
OHSAS 18001

20 116 141395372

projekt: VOJNI POLIGON E. KVATERNIK - SLUNJ
ELABORAT STANJA OKOLISA - MONITORING STANJA TLA

T.D.: 8095-

narucitelj:

izvrsitelj:

objekt:
lokacija:

predmet:

broj i naziv T.D.:

ugovor br.:

voditelji izrade elaborata:

laboratorijske analize tla:

voditelj laboratorija:

Zagreb, prosinac 2016.

Odobrila:

voditelj odjela Zastite okolisa:

MINISTARSTVO OBRANE

Trg kralja Petra KreSimira IV br. 1

10000 Zagreb

GEOTEHNICKI STUDIO d.o.0.
Nikole Paviéa 11, Zagreb

Vojni poligon Eugen Kvaternik Slunj

Slunj

Elaborat stanja okoliSa — Monitoring stanja tla

8095-E-16-13-38

UG-203-16-0662

Danijela Goluza, dipl. ing.grad., univ.spec.oecoing.

Irena Vlahovi¢, dipl. ing. geol.

Hidro.Lab d.o.o.
Katarina Margeta

Danijela Goluza, dipl. ing. grad.

univ.spec.oecoing.

/)

m.p.

Direktor:

Luka SORIC, dipl.ing.grad.

E-16-13-38



http://www.geotehnicki-studio.hr/

GEOTEHNICKI STUDIO d.o.0. za projektiranje, gradenje, nadzor i
istrazivanje o
£ eotehnicki TUY |25 5%
y .. . . . . EN ISO 14001
studio HR-10090 Zagreb, N. Paviéa 11; tel.:+385-1-3879-141; fax:+385-1-3879-073 AUSTRIA |ENISo w00t
e-mail: geotehnicki-studio@geotehnicki-studio.hr; www.geotehnicki-studio.hr iy
0IB: 65389569788; Ziro racun: 2360000-1101316892

projekt: VOJNI POLIGON E. KVATERNIK - SLUNJ

ELABORAT STANJA OKOLISA - MONITORING STANJA TLA T.D.. 8095-E-16-13-38

SADRZAJ
list

(oo o Tol le X e Tgo ) =1 < { ) USSP 11l
Yo (o [ 7 | USSRt v
Upis Geotehnickog studija U SUASKI FEQISTAI ..........cceeecueeeeeeeeiieeeecieeeesctee e esctte e e e seateaeeeataaeesssseaeaens v
Rjesenje o suglasnosti za obavljanje strucnih poslova zastite 0kolisa ..............cccueeevcvveeeeccirieaeenen, Vi
1 UV OD e ettt e e e e e e ——eeeeeee e e ————————————aaa———— 3
1.1 PROJEKTNI ZADATAK ...eeeeeeeeeeeeeee e et e e e eee et eeeeeeeeeeeeaseeesseeeaseeeesenseseneesenseseseseeeeesseeeneeseaseeeeseeeaseneeeeneasens 3
2. OPCI PODACI O VJEZBALISTU | LOKACIJAMA UZORKOVANJA.....ceeeeeeeeeeeeeee e eeeeeaaaaans 5
2.1  UZORKOVANJE TLA | IZRADA KOMPOZITNIH UZORAKA ...o.eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeseenenanas 7
20t 0t R (O 1 11 (0 LY/ N 7
20t A © 1 N N X N 9
2.1.3  OSTARISKI DOLOVI = UNISTAVALISTE UBS-A «..eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeteeeeeeeetesseeeeeesseeesesseeeesesseseesesseseseseeeenesaens 11
20t R S 0 | 2 V1@ Y [ A R 12
3. PROGRAM LABORATORIJSKIH ANALIZA |1 OPIS KORISTENIH METODA ....ovvveeeeeeeeeeeeennn. 15
4.  MAKSIMALNE DOPUSTENE KONCENTRACIJE ONECISCUJUCIH TVARI U TLU eveveeeeeen. 16
4.1 PRAVILNIK O ZASTITI POLJOPRIVREDNOG ZEMLIISTA OD ONECISCENJA ...eveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeene 16
4.2  NIZOZEMSKA UREDBA O KVALITETI TLA - REGELING BODEMKWALITEIT

DUZ2007128397 ettt et et et et et e e et et et et et et et et et et et eae et ea e et ea e et et et et eae e ene et eae et ene et eneeeeeaneaen 18
5.  REZULTATI LABORATORISKIH ISPITIVANIA <.t e e e e e e e 19
5.1 SADRZAJ TESKIH IMETALA .ottt ettt eee e eeeateee et eaeeeaeeseseaseeeeseneeseneeseneaseneeseaseseeseseesenesseneesenen 19
5.2 SADRZAJ POLICIKLICKIH AROMATSKIH UGLIIKOVODIKA = PAH ...veeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeenees 21
6. KOMENTAR REZULT AT A oo e e e e e e e e e et e e e e e e e e e e e e e e e e e eeeeenanns 24
6.1 SADRZAI TESKIH IMETALA .ottt ee et eee e eeeeeae et eueeeaeeseseaseeeeseneeseneeseseeseneeseaseseeseseeseneeseneesenen 24
6.2  SADRZAJ POLICIKLICKIH AROMATSKIH UGLIIKOVODIKA ...ttt eeeeeeeeeeeeeeseeeeseneenenes 29
7.  USPOREDBA REZULTATA ISTRAZIVANJA SA DOSADASNJIM REZULTATIMA

PROVEDENIH ISTRAZIVANIA ..o et e e et ee e e e e e e e e e e reeeeeeeeeeeeeseeeeeeanens 30
7.1 USPOREDBA IZMJERENIH KONCENTRACIJA NA POLOZAJEVIMA CILJIEVA | PALUBENIM

POLOZAIIMA. ..ot et e e et et e e e e e e eeee et e e et eaeeeeeeeeeeeeeesees et et eaeeneeneeeeeeaeeeeaeaseesee et enneaeeenaan 31
7.2 USPOREDBA IZMJERENIH KONCENTRACIJA NA UNISTAVALISTU UBS-A; OSTARIJSKI

DIOLOV T ettt ettt e et e et eee et eueeseeeeseseeseaeeseaees et ee et eaeaseaeeseeeeseneeseseeaeaeeseneeeetese et enenseneeeeaeaneaen 32
7.3  USPOREDBA IZMJERENIH KONCENTRACIJA NA LOKACIJAMA VAN DJELOVANJA

VOINTH VIEZBI ettt et et e e e e e e e eee et et et e et eeeeaeeeeeeeaeeeseneeeteneeeeeeeeeeeeensesseeseeeeeeeenesaesaens 34

v


http://www.geotehnicki-studio.hr/

\ - studio HR-10090 Zagreb, N. Pavi¢a 11; tel.:+385-1-3879-141; fax:+385-1-3879-073 AUSTRIA 5;:3‘?1144103%15374
e-mail: geotehnicki-studio@geotehnicki-studio.hr; www.geotehnicki-studio.hr 20511312511?332372
OIB: 65389569788; Ziro radun: 2360000-1101316892 e e

Y istraZivanje m—
2/ geotehnicki : TOV |25

GEOTEHNICKI STUDIO d.o.0. za projektiranje, gradenje, nadzor i

projekt: VOJNI POLIGON E. KVATERNIK - SLUNJ

T.D.: 8095-E-16-13-38

ELABORAT STANJA OKOLISA - MONITORING STANJA TLA

8.1
8.2

UTVRDIVANJE GUSTOCE MEHANICKIH RASPRSKAVAJUCIH KOMADICA

EKSPLODIRANIH GRANATA UNUTAR 2 PODRUCIA CILJEVA ..o eeeeeeeeenaan 36
KOTUROVO ... ev et e v e e s s et esas e seseesesesesses s e sessssesesessessessesssessesessesesessessseesenessesesesseseneesesaeen 36
OBLIAJAC oo e v e s e e e s eses s se s s e s s e s s eeses s s e s s e sses s eesesesees s e sessseesanesses s s sessaesenesseseneesananen 37
ZAKLIUCAK oo e e e e e e e e e e e e e e e et e e e e e e e e e e e e e reeeeeaneseaeeeannreeeesneseeesennnnes 38



http://www.geotehnicki-studio.hr/

istrazivanje

GEOTEHNICKI STUDIO d.o.o. za projektiranje, gradenje, nadzor i

EN I1SO 9001

geotehnicki
studio

HR-10090 Zagreb, N. Pavi¢a 11; tel.:+385-1-3879-141; fax:+385-1-3879-073
e-mail: geotehnicki-studio@geotehnicki-studio.hr; www.geotehnicki-studio.hr
OIB: 65389569788; Ziro racun: 2360000-1101316892

TU

AUSTRIA |50 104 141395374
OHSAS 18001
(S84 (2 (0| 20 116 141395372

AUSTRIA CERT GMBH

projekt:

VOJNI POLIGON E. KVATERNIK - SLUNJ
ELABORAT STANJA OKOLISA - MONITORING STANJA TLA

T.D.:

8095-E-16-13-38

REPUBLIKA HRVATSKA
TRGOVACKT SUD U ZAGRESU

1ZVADAK 13 SUDSKOG REGISTRA

080203162

65385565788

TVRTKA:
1 GEOTEHNICKI STUDIO drustvo s ograniCenom odgovornodéu za
projektiranje, gradenje, nadzor i istrafivanje

1 GEOTEMNICKI STUDIO d.c.o.

SIEDISTE/ADRESA:
2 zagreb (Grad Zagreb)
UL. Nikole Pavica 11

PRAVNI OBLIK:
1 drustve s ograni&enos odgovornoéu

PREOMET POSLOVANJA:
- Gradevinarstvo

1 81 - Trgovina na veliko i posredovanje u trgovini,
osim trgovine motornim vozilima i motoctklima

17 - poslovanje nekretnin,

1 74.30 - Tehnitko ispitivanje i analiza

3 » - Zastupanje stranih pravnih osoba

L W - Izvodenje investicijskih radova u inozemstvu

1 - Zasnivanje i izrada nacrta (projektiranje)
2grada

1w - Nadzor nad gradnjom

x -~ Infenjering na podruéju niskogracnje,
hidrogradnje, promata

1. - Izrada { izvedba projekata iz pocrudja
gradevinarstva

1. - Izrada investcijske dokumentacije, izrada
tehnologke dokumentacije i tehnitki nadzor

1. - Industrijsko i gradevinsko premjeravanje

g % ~ Strusni poalovi zabtite okoli¥a

2 - Projektiranje u podrugju geotehnike,temeljenia

i brana

Ualuge istrafivanja, te prufanja i koriitenja

informacija i znanja u podruéju geotehnike,

temeljenia i brana

€ - istrafivanja i razvo) u gradevinarstvu

iznajmljivanje strojeva i opreme za

gradevinarstvo

6 ° - proizvodnja mjernih uredaja za prace
ponadanja tla, stijena i konstrukei
graditeljstvu

6 - tehnitko ispitivanje i analiza

¢ = - ratunalne i srodne djelatnosti

D04, 2015-01-19 10:20:3¢ Stranica: 1 od

REPUBLIKA HRVATSKA
TRGOVACKL SUD U ZAGREBU

1ZIVADAK IZ SUDSKOG KEGISTRA

SUBJERT UPISA

PREDMET POSLOVANJA:

- ratunovodstveni poslovi

6 . - energetski pregled i energetsko certificiranie
2grada

6 - - geolobka datcativena & peacenis ponabanis tis,

Jona 1 konstrukel)

g . - da idesnog, glavnog 4 Arvedbasog projerta
2a radove na nosivo) konstrukciji nepokretnog
kulturnog dobra

8 e - vodoiatrafni radovi i drugi hidrogeslodki

radovi - hidrogeolodka istrafivanja

OSNIVAGI/CLANOVI DRUSTVA:

S Igor Sori¢, 01B: 4233044496
Zagreb, Trakobanska

5 - élan druatv

5 Zeljko Sokolie, OIB: 24647686652

Zagreb, Sortina 11
5 - elan drustva

OSORE OVLASTENE IA ZASTUPANJE:

2e13ko Sokolié, OX

: 24647686852

Zagreb, Sortina 11
1 - direktor
1 - zastupa drustvo pojedinatno i samostalno
6 Luka Sorié, OIB: 81093004645
Zagreb, TrakoS2anska 30
6 - direktor
6 - zastups pojedinatno i samostalno
€ Pero Sids, OIB: 06781462838
Zagreb, Stenjevetka 33
6 - direktor
€ - zastupa pojedinaéno i samostalno
$ Marina Cabraja, OIB: 64136010629
Zadar, Antuna Barca 11/
8 - dirextor
] - zastupa drustvo pojedinaéno i samostalno, postala
direktor dana 13.06.2012. godine
10 Igor Sokolié, OIB: 94614830220
Zagreb, Ulica Ede Murtica 2
10 - direktor
10 - zastopa druStvo pojedinadno | samostalno, patafy

dirextor 12.03.2013. godine

11 Igor Sorié, OTB: 47338444963

D004, 2015-01-19 10120

REPUBLIKA WRVATSKA
TRGOVACKI SUD U ZAGREBU

IZVADAX 12 SUDSKOG REGISTRA

EUBJERT UFISh

OSOBE OVLASTENE ZA SASTUPANJE:
Zagreb, Trakobtanska 30
- prokurist

TEMELINI KAPITAL:
1 30.500,00 kuna

PRAVEL ODNOSI:

Osnivacki akt:

1 Ugovor o osnivanju od 18.sijeénja 1990. godine uskladen sa
2TD-om 16. prosinca 1995. godine i ssatavljen u novom obliku
kao Drustveni ugovor.

2 Drubtveni ugovor o osnivanju Drudtva od 16.prosinca
1995.90d. izmijenjen odlukama Skupdtine druitva od
10- studanog znn 9d, v 81,3, glede promjens postovae
adres ode dopune predmeta poslovi elatnoats &
u el fom Cabiti qlede izmjene adresa l!amvnn]a #lanova
Drustv

3 Deatvaat adeie o Ganiaintls dribkia od 10, dtadenss H003.
izmijenjen odlukom SkupStine druStva od 09.studenog 2005, u
el 26.3¢.3, gleds utvedena organs drubtva nedlefnog %
ounivante pedeutalcs denita, /devgey tagavating deydtend
stjecanja udjela u drugom trgovatkom drudtv

& Drustveni ugovor od 09. studencg 2005. yodine ismijenien je
edlukon Slancva od 10: prosinca 010. godise v dijela opla
predmets poslovanja - djelatnosti te je u cizelo

amijenjen drubtvant ugovor 4 sastavijen u abliks drubtveni
ugovor (prodiséeni tekst) koji je dostavijen sudu { ulofen u
2birku isprava.

7 0Odluka 0 osnivanju podruinice od 05.12.2005. godine mijenja
se u Slanku kojl se odnosi na sjediSte podrufnice i
zamjenjuje u cijelosti prodiséenim tekstom cdluke o
osnivanju podrulnice od 04.02.2011. godine koia je
dostavljena sudu i ulofens u sbirku isprava.

§ Odlukom Zlanova drultva od 04.12.2011, godine mijenjaju se
odredbe Drustvenog ugovora od 10.12.2010. godine w dijelu
opisa predmeta poslovanja - djelatnosti te je u cijelosti
zamjenien Druitveni ugovor i sastavljen u obliku Drustvenog
ugovora koji je u potpunom tekstu dostavijen sud u zbirku
ssprava.

Promjene temeljmog kapitala:
Odlukom osnivaéa od 16.12.1995. godine povecan je temeljni
kapital drustva sa iznosa od 30.342,07 kn za iznos od 157,93
kn na iznes od 30.500,00 kn.

PODRUSNICA BR. 001
TVRTKA PODRUZNICE:
4 Geotennifki studio, drubtvo s ograniencm odgqvorapdu Za
projektiranje, gradenje, nadzor i istraiivanje, Fodgitnics
Zadar ?

¥
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1ZVADAX 12 SUDSKOG REGISTRA

SUBJERT UPISA

PODRUZNICA BR. 001
SIEDISTE/ADRESA PODRUANICE:
7 Zadar (Grad Zadar)
Nikole Tesle 12/b

D’tw\ﬂl}"ﬂ PODRUZNICE:

- gradevinarstvo

- lxqu.xnn na voliko & posredovanje u trgovini
slovanie nekretainams

= Rennieks ispitivanje & analiza

- zatupanje stranih tvrtki

izvodenje investicijakih radova v inozemstvu

zasnivanje i izrada nacrts (projektiranje)

2grada

nadzor nad gradnjom

. - intinjering na podrutiu niskogracaje,

hidrogradnje, prometa

izrada i izvedba projekats iz pocrutia

gradevinarstva

izrada investicijske dokumentacije, izrada

tehnoloske dokumentacije i tehnilki nadzor

. - industrijsko i gradevinsko premjeravanje

struéni poslovi zaStite okolisa

¢ - projektiranje u podruéju gectehnike, temeljenja

i bran

usluge istra?ivanja, te prufanja i koristenja

informacija i znanja u podruZju geotehnike,

temeljenia i brana

OSOBE OVIASTENE ZA ZASTUPANJE:

4 Ozren Soris, OIB: 67363524658
Zagreb, Gajnice 12

4 - zastupnik podrutnice

astupa csnivaéa pojed.:

atno i samostalno

OSTALI PODACT:
41 etk Ja blo wiism bod Trgpvading euia BiAagreig pod
eg.ul. 1-4

FINANCIISKA TZVJESCA:

Predanc

. za razdoblie vests izviestaja
eu 27,06.14 2013

01,01.13 - 31,12,13 GFI-POD izvieita)

Upise u glavnu knjigu proveli su:
RAU TT

0003 Tt-95/21770-4
0002 T£-03/10116-2

Naziv suda
Trgovatki sud u Zaqrebyl
Trgova

Datum
16.07,1989
27.11,2003

D004, 2015-01-19 10:20:38

REPUBLIKA HRVATSKA
TRGOVACKT SUD U ZAGREEU

¢ SUDSKOG REGISTRA

SUESERT_UPISKk

¢ glavau kajigu prove
_RBU T Haziv suda
3003 Tt-05/10%! Trgovatki

0004 Tr-05/11742
0005 Tt~10/21540-:
0006 T-10/24342-
0007 /3811~
0008 Tt-11/2306%-4
0009 Tt-12/10335-2
0010 TT-13/685

28.06.2012
.03.2013

0011 Tt-15/121. 12.01.2015
o ’ 30.96.2009
e / 25.06.2010
eu / 28.06.2011
eu / 20.06.2012
ou ’ 26.06.2013
ou ’ 27.06.2

U Zagrebu, 15. 2nja 2015.

Trgovaski
Trgovatki sud
Trgovadd sud
Trgovadki sud
Trgovaski sud
Trgovatks sud
Trgovatki sud
Trgovatki sud
oloktronitks
elektronitks
elektronitki
elektronitki
elektronitki
elektronitks

u Zagrebu
© Zagrebu

@ Zagreba
u Zagrebs
u Zagrebu
u Zagreda
o Zagrebu

upis

upis

upis

upis

upis

upis

Stranica: Sod §
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REPUBLIKA HRVATSKA
MINISTARSTVO ZASTITE OKOLISA

| PRIRODE
10000 Zagreb, Radni¢ka cesta 80
Tel: 01/3717 111 fax: 01 /3717 149

KLASA: UP/I 351-02/16-08/04
URBROJ: 517-06-2-1-1-16-2
Zagreb, 17. ozujka 2016.

Ministarstvo zastite okoli$a i prirode na temelju odredbe ¢lanka 40. stavka 5. i u svezi s
odredbom ¢lanka 271. Zakona o zastiti okolisa (,,Narodne novine®, brojevi 80/13, 153/13 i
78/15) te ¢&lanka 22. stavka 1. Pravilnika o uvjetima za izdavanje suglasnosti pravnim
osobama za obavljanje stru¢nih poslova zastite okolisa (,,Narodne novine, broj 57/10),
povodom zahtjeva tvrtke GEOTEHNICKI STUDIO d.o.o., Nikole Paviéa 11, Zagreb,
zastupane po osobi ovlastenoj za zastupanje sukladno zakonu, radi izdavanja suglasnosti za
obavljanje stru¢nih poslova zastite okoliSa, donosi

RIJESENJE

I Tvrtki GEOTEHNICKI STUDIO d.o.0., Nikole Pavica 11, Zagreb, daje se suglasnost
za obavljanje struénih poslova zastite okolisa:
1. Izrada izvijesca o stanju okoliSa;
2. Izrada sanacijskih elaborata, programa i sanacijskih izvjesca;
3. Pradenje stanja okolisa.

II.  Suglasnost iz tocke I. ove izreke prestaje vaziti u roku od godine dana od dana stupanja
na snagu propisa iz ¢lanka 40. stavka 12. Zakona o zastiti okolisa.

III. Ovo rjesenje upisuje se u ocevidnik izdanih suglasnosti za obavljanje struénih poslova
zastite okolisa koji vodi Ministarstvo zastite okoliSa i prirode.

IV. Uz ovo rjesenje prilezi popis zaposlenika ovlastenika: voditelja struénih poslova u
zastiti okoliSa i struénjaka slijedom kojih su ispunjeni propisani uvjeti glede zaposlenih
struénjaka za izdavanje suglasnosti iz tocke L. ove izreke.

ObrazloZenje

Tvrtka GEOTEHNICKI STUDIO d.o.0., Nikole Paviéa 11, Zagreb (u daljnjem tekstu:
ovlastenik) podnijela je 13. sijeénja ovom Ministarstvu zahtjev te 2. oZzujka 2016. dopunu
zahtjeva za izdavanje suglasnosti za obavljanje struénih poslova zastite okolia: Izrada studija
o utjecaju zahvata na okoli§, ukljuéujuéi i dokumentaciju za provedbu postupka ocjene o
potrebi procjene utjecaja zahvata na okoli$ te dokumentacije za odredivanje sadrzaja studije o
utjecaju na okoli§; Izrada izvije$ca o stanju okolisa; Izrada sanacijskih elaborata, programa i
sanacijskih izvje$ca; Pracenje stanja okolisa.

Ovlastenik je uz zahtjev za izdavanje suglasnosti priloZio odgovarajuée dokaze prema
zahtjevima propisanim odredbama ¢lanka 5., 17. i 20. Pravilnika o uvjetima za izdavanje
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suglasnosti pravnim osobama za obavljanje struénih poslova zastite okolisa (u daljnjem‘

tekstu: Pravilnik), koji je donesen temeljem Zakona o zastiti okoliSa (,,Narodne novine®, broj
110/07), a odgovarajuce se primjenjuje u predmetnom postupku slijedom odredbe ¢lanka 271.
stavka 2. tocke 21. Zakona o zastiti okoli$a (,,Narodne novine®, brojevi 80/13, 153/13 i 78/15)
kojom je ostavljen na snazi u dijelu u kojem nije suprotan tom Zakonu.

Ovlastenik je naveo ¢injenice i podnio dokaze na podlozi kojih se moglo utvrditi pravo stanje
stvari. U postupku je obavljen uvid u zahtjev i prilozenu dokumentaciju te je utvrdeno da su
ispunjeni svi propisani uvjeti i da je zahtjev za obavljanje strucnih poslova zastite okoli3a iz
tocke L. izreke ovog rjeSenja osnovan.

U dijelu koji se odnosi na izdavanje suglasnosti za obavljanje strucnih poslova: Izrada studija
o utjecaju zahvata na okoli$, ukljucujuéi i dokumentaciju za provedbu postupka ocjene o
potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis te dokumentacije za odredivanje sadrzaja studije o
utjecaju na okolis, ovlastenik ne ispunjava uvjete jer nema zaposlene struénjake odgovarajuce
struéne osposobljenosti za obavljanje tih poslova. Ove ¢&injenice utvrdene su uvidom u
dostavljenu dokumentaciju vezano za stru¢njake i vezano za stru¢ne radove u kojima su
sudjelovali ti struénjaci: popis radova i naslovne stranice, a koje pravna osoba navodi kao
relevantne i kojima potkrepljuje svoje navode da raspolaze stru¢njacima odgovarajuce stru¢ne
osposobljenosti za obavljanje navedenih poslova. Naime, ovlasStenik uz svoj zahtjev nije
dostavio dokaze iz kojih je odito da su zaposlenici sudjelovali kao voditelji ili odgovorne
osobe u izradi najmanje tri studije o utjecaju zahvata na okoli§, odnosno da imaju
odgovarajuce stru¢no iskustvo u izradi bilo kojeg drugog dokumenta s tim u svezi.

Slijedom naprijed navedenog, zbog odgovarajuée primjene Pravilnika, ovu suglasnost
potrebno je uskladiti s odredbama propisa iz ¢lanka 40. stavka 3. Zakona o zastiti okoliSa,
nakon njegova donoSenja. Stoga se suglasnost izdaje s rokom vaznosti kako stoji u tocci II.
izreke ovoga rjeSenja. Tocka III. izreke ovoga rjeSenja utemeljena je na odredbi ¢lanka 40.
stavka 9. Zakona o zastiti okolisa. To¢ka IV. izreke ovoga rjeSenja temelji se na naprijed
izloZzenim utvrdenom ¢injeni¢nom stanju.

Temeljem svega naprijed navedenoga valjalo je rijesiti kao u izreci ovoga rjeSenja.

UPUTA O PRAVNOM LIJEKU:

Ovo rjesenje je izvrSno u upravnom postupku i protiv njega se ne moze izjaviti Zalba, ali se
moze pokrenuti upravni spor. Upravni spor pokreée se tuzbom Upravnom sudu u Zagrebu,
Avenija Dubrovnik 6, u roku 30 dana od dana dostave ovog rjeSenja. Tuzba se predaje
navedenom upravnom sudu neposredno u pisanom obliku, usmeno na zapisnik ili se Salje
postom, odnosno dostavlja elektronicki.

Upravna pristojba za zahtjev i ovo RjeSenje propisno je naplacena drZzavnim biljezima u
ukupnom iznosu od 70,00 kuna prema Tar. br. 1. i 2. Tarife upravnih pristojbi, Zakona o
upravnim pristojbama (,,Narodne novine“, brojevi 8/96, 77/96, 131/97, 68/98, 66/99, 145/99,
30/00, 116/00, 163/03, 17/04, 110/04, 141/04, 150/05, 153/05, 129/06, 117/07, 60/08, 20/10,
69/10, 126/11, 112/12, 19/13, 80/13, 40/14, 69/14, 87/14 i 94/14).

Privitak: Popis zaposlenika kao u tocki IV. izreke rjeSenja.
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POPIS

ovlastenik ispunio propisane uvjete za izdavanje suglasnosti

zaposlenika ovlaStenika: GEOTEHNICKI STUDIO d.o.0., Nikole Pavi¢a 11, Zagreb, slijedom kojih je

za obavljanje strucnih poslova zatite okolisa sukladno rjeSenju Ministarstva
KLASA: UP/I 351-02/16-08/04; URBROJ: 517-06-2-1-1-16-2 od 17. oZujka 2016.

VODITELJI STRUCNIH

STRUCNI POSLOVI ZASTITE OKOLISA POSLOVA

ZAPOSLENI STRUCNJACI

Danijela Goluza, dipl.ing.grad. |Neven Kralj, dipl.ing.rud.

1. Izrada izvije$¢a o stanju okolisa Irena Vlahovié, dipl.ing.geol. Sasa Kasapovié, dipl.ing.geol.
Luka Sorié, dipl.ing.grad. Sunéica Zeljem, dipl.ing.geol.
2. Izrada sanacijskih elaborata, programa i . . & i :
sonaciisléih Tzvjeite voditelji navedeni pod 1) strucnjaci navedeni pod 1)
. Pracenj j is
3; Prafenjestarje ololiie voditelji navedeni pod 1) strucnjaci navedeni pod 1)
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1. UVOD

Na zahtjev Narucitelja Ministarstvo obrane Republike Hrvatske iz Zagreba, a prema ugovoru UG-
203-16-0662 (8095-UK-16-13-123), na podrucju vojnog poligona ,Eugen Kvaternik” u Slunju
provedeni su radovi prac¢enja stanja okoliSa — monitoring stanja tla.

1.1 PROJEKTNI ZADATAK

Opseg provedenih radova (program uzorkovanja i popis parametara na koje je predvideno
provesti laboratorijske analize) izveden je sukladno projektnom zadatku:

TROSKOVNIK ZA PRACENJE STANJA TLA — MONITORING TLA NA VOJNOM POLIGONU «E. KVATERNIK» SLUNJ

1.1.

unutar pojasa 0-50m, 50-100m, 100-300m i 300-500m. Kontrola oneciscéenja
obavlja se putem analize tla iz prosjeé&nih uzoraka, na podrucju ciljeva (2cilja),

a) Terenski radovi - uzimanje primarnih uzoraka i izrada kompozitnih uzoraka
- Uzorkovanje i izrada 1 kompozitnog uzorka na povrsini unutar pojasa od 0-50m

Utvrdivanje sadrzaja sedam najée$éih metala i PAH u povrSinskom sloju do 15 cm,

TUZOTAR Y ccsmiiinginnn Kn = . kn
- Uzorkovanje i izrada 1 kompozitnog uzorka na povrsini unutar pojasa od 50-100m
T UZOTAK Resvismusnmssnnins kn = kn
Uzorkovanije i izrada 1 kompozitnog uzorka na povrsini unutar pojasa od 100-300m
Tizoraki  amrmma Kn =i, kn
- Uzorkovanje i izrada 1 kompozitnog uzorka na povrsini unutar pojasa od 300-500m
0706l 5 | mO— Kt Secssamumoe kn
b) Laboratorijska analiza one&i$éenosti uzoraka tla
- Analiza oneci$c¢enosti uzoraka tla na sedam (Cd, Pb, Hg, Cu, Co, Fe, Mn)
najcescih metala 4 uzorka X........o.......... kn = kn
- Analiza onetiS¢enosti uzoraka tla policiklickim aromatskim ugljikovodicima 4uzorka X ............. Kn = .o, kn
UKUPNO ZA 2 Iokaliteta X2 Sesmscnenemisig kn
¢) Utvrdivanje gustoée mehanickih rasprskavajuéih komadi¢a eksplodiranih granata
unutar 2 podrugja ciljeva pausalno o A kn
UKUPNO 1.1 B s kn
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1.2.  Kontrola prisutnosti tj. eventualne razine onegiséenosti teskim metalima (Cd, Pb, Hg, Cu, Co, Fe, MN) na podrucju
unistavali$ta streljiva u Ostarijskim dolovima

a) Terenski radovi
- Uzorkovanje i izrada kompozitnih uzoraka u povrsinskom sloju do 15 cm
2 uzorka x = kn

- Uzorkovanije i izrada kompozitnih uzoraka u sloju dubine 1-1,5 m 2 uZOtka s S kn
b) Laboratorijska analiza onegi§éenosti uzorka tla

- Analiza onegis¢enosti uzoraka tla na sedam teskih metala (Cd, Pb, Hg, Cu, Co, Fe, Mn)

4 uzorka X....ooevveenei. T —. kn
- Analiza onegi$¢enosti uzoraka tla na policiklicke aromatske ugljikovodike
A UZOTKAN s iviaicitins nmns TR kn
UKUPNO 1.2. S s sty kn
1.3.

Utvrdivanje oneéiséenosti teskim metalima i PAH-ovima na lokalitetu van djelovanja vojnih vjezbi (za usporedbu)

c) Terenski radovi
Uzorkovanje i izrada 2 kompozitna uzorka

2uzorka X......coooooo S e e kn

d) Laboratorijska analiza onegi§éenosti uzoraka tla
- Analiza onegiéenosti uzoraka tla na sedam tegkih metala (Cd, Pb, Hg, Cu, Co, Fe, Mn)

) 2 UZOTKE Kivvei it soians B e kn
- Analiza oneciScenosti uzoraka tla paliciklickim aromatskim ugliikovodicima

2uzorka X........ocooeann B v kn

UKUPNO 1.3 S kn

1.4.  Obrada podataka sa izradom izvjeséa Sl kn

UKUPNO 1.1.41.2+1.3+1.4. R kn

+ PDV 25% e, kn

SVEUKUPNO B v g kn
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2. OPCI PODACI O VJEZBALISTU | LOKACIJAMA UZORKOVANJA

Vojni poligon Eugen Kvaternik u Slunju, smjesten je na juznom dijelu Karlovacke Zupanije. Svojim
srediSnjim, ujedno i najve¢im dijelom, proteZze se kroz podrucje Grada Slunja, svojim
sjeverozapadnim dijelom proteZe se kroz opcinu Josipdol, sjeveroistocnim dijelom kroz op¢inu
Tounj, zapadnim dijelom kroz op¢inu Plaski, jugozapadnim dijelom kroz op¢inu Saborsko a
jugoisto€nim dijelom kroz opéinu Rakovica.

Vojni poligon zauzima povrsinu od 23.973 ha, od ¢ega cca 13.522,7 ha (63 %) povrSine zauzimaju
Sumski kompleksi. Od cijele ove povrsine za izvodenje vojnih vjezbi koristi se cca 2% povrsine.
Obzirom na namjenu lokacije, u listopadu 2003. godine Urbanisticki institut Hrvatske d.d. izradio
je Studiju utjecaja na okoli$ ciljanog sadrzaja. RjeSenjem Ministarstva zastite okoliSa, prostornog
uredenja i graditeljstva (Klasa:UP/I 351-02/03-06/0145, Ur.broj: 531-05/04-DR-04-25) od 27.
travnja 2004. o prihvatljivosti zahvata u okoliS propisane su mjere zastite okoliSa i program
praéenja stanja okolisa u sklopu kojeg i potrebni monitoring stanja tla, $to je predmetom ovog
elaborata.

U skladu s propisanim u navedenom RjeSenju, Investitor je izradio projektni zadatak u okviru
kojega je odabrao slijedece lokacije na kojima je potrebno provesti uzorkovanje tla:
1. UZORCITLA S POLOZAJA CILIEVA
a) Koturovo — protuoklopno tenkovsko streliste
b) Obljajac — zrakoplovno streliste
2. UZORCI TLA S UNISTAVALISTA STRELJIVA — lokacija Ostarijski Dolovi
3. UZORCI TLA S LOKACIE VAN DJELOVANJA VOINIH VJEZBI — lokacija Drenovica

Uzorci tla uzeti su prema izradenim skicama za svaku pojedinu lokaciju. Na ovim lokacijama uzeti
su primarni uzorci od kojih su napravljeni kompozitni uzorci tla koji su potom dani na daljnju
laboratorijsku analizu utvrdivanja koli¢ine metala i PAH-a.

Polozaj pozicija istrazivanja dan je na slici 1.
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Slika 1.: Polozaj pozicija istraZivanja
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2.1 UZORKOVANIE TLA | IZRADA KOMPOZITNIH UZORAKA

Terenski radovi uzorkovanja tla na lokacijama Koturovo, Obljajac i Drenovica izvedeni su
29.09.2016. godine, dok je uzorkovanje na lokaciji OStarijski Dolovi provedeno 07.10.2016.

2.1.1 KOTUROVO

Na lokaciji Koturovo izvode se vjezbe gadanja oruZjem za protuoklopnu borbu i pjesackim
naoruzanjem. Namijenjeno je za neposredna gadanja nepokretnih ciljeva protuoklopnim
oruZzjima i oruZjima terenskih i borbenih vozila.

Prema projektnom zadatku na podrucju cilja Koturovo trebalo je provesti uzorkovanje sa
izradom kompozitnih uzoraka u povrsinskom sloju tla (do dubine 15 cm) na povrsini unutar
pojasa 0-50 m, 50-100 m, 100-300 m i 300-500 m. Pregledom terena utvrdeno je da je zbog
previsoke vegetacije i upozorenja o potencijalnim opasnostima od neeksplodiranih vojnih
sredstava nemogudée provesti uzorkovanje tla iza podrucja cilja (Fotografije 1 i 2). Stoga je
odluceno da ce se uzorkovanje provesti ispred ciljnih poloZaja, gdje su odredena tri profila (P-1,
P-2 i P-3) koji spajaju paljbene poloZaje sa poloZajem ciljeva (Slika 1).

Fotografije 1i 2: Visoka vegetacija iza poloZaja cilja Koturovo
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Slika 1.: Shematski prikaz pozicija uzorkovanja na lokaciji Koturovo
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Za svaki pojas prikupljeni su pojedinacni uzorci (shematski prikaz na Slici 1) te su izradeni
kompozitni uzorci kako je dano u tablici 1. Prilikom mijeSanja primarnih uzoraka primijenjena je
metoda Cetvrtanja kako bi se osigurala reprezentativnost kompozitnog uzorka.

Tablica 1.: Podaci o izradi kompozitnih uzoraka

Oznaka kompozitnog uzorka

Broj pojedinacnih

Dubina uzorkovanja

uzoraka
Koturovo 0-50 m 30 0-15cm
Koturovo 50-100 m 30 0-15cm
Koturovo 100-300 m 60 0-15cm
Koturovo 300-500 m 60 0-15cm

T.D.: 8095-E-16-13-38
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2.1.2 OBLJAJAC

Lokacija Obljajac koristi se za borbenu obuku postrojbi zra¢nih snaga u gadanju, raketiranju i
bombardiranju ciljeva na zemlji.

Prema projektnom zadatku na podrudju cilja Obljajac trebalo je provesti uzorkovanje sa izradom
kompozitnih uzoraka u povrsinskom sloju tla (do dubine 15 cm) na povrsini unutar pojasa 0-50
m, 50-100 m, 100-300 m i 300-500 m. Pregledom terena utvrdeno je da je zbog upozorenja o
potencijalnim opasnostima od neeksplodiranih vojnih sredstava (minska polja - u tijeku
razminiranje) nemoguce provesti uzorkovanje tla unutar pojasa odredenih projektnim zadatkom.
U dogovoru sa predstavnicima Investitora i zapovjednicima Poligona donijeta je odluka da ¢e se
uzorkovanje tla izvesti na sigurnim podrucjima — u zonama obiljezenih puteva i manipulativnih
povrsina uz ciljeve (Fotografije 3 i 4).

1

3 (FLrde e 2 = LA ¢ 5 b - R .
Fotogradfije 3 i 4: Putevi i manipulativne povrsine uz ciljeve na podrucju Obljajac


http://www.geotehnicki-studio.hr/

GEOTEHNICKI STUDIO d.o.0. za projektiranje, gradenje, nadzor i
Y istraZivanje ]
A eotehnicki - ’ TOV (505550
\/ studio HR-1F)090 Zagrfsb,' N. PéVlca 11; tel..:+§85-1-.3879-141; fax:+38§-1 -.3879.-073 AUSTRIA |ohior e
e-mail: geotehnicki-studio@geotehnicki-studio.hr; www.geotehnicki-studio.hr e — iy
OIB: 65389569788; Ziro racun: 2360000-1101316892 AT T
projekt: VOJNI POLIGON E. KVATERNIK - SLUNJ .
- T.D.: 8095-E-16-13-38
ELABORAT STANJA OKOLISA - MONITORING STANJA TLA
cilj Obljajac
0-50 m
25 uz
5%51%‘]2 m minski sumnjivo podrudje
100-300 m
25uz
minslki sumnjive pedrucje
300-500 m
25 uz

pristupni zemljani put

pozicija uzorkovanja

Slika 2.: Shematski prikaz pozicija uzorkovanja na lokaciji Obljajac

Za svaki pojas prikupljeni su pojedinacni uzorci (shematski prikaz na Slici 2) te su izradeni
kompozitni uzorci kako je dano u tablici 2. Prilikom mijeSanja primarnih uzoraka primijenjena je
metoda Cetvrtanja kako bi se osigurala reprezentativnost kompozitnog uzorka.

Tablica 2.: Podaci o izradi kompozitnih uzoraka

Oznaka kompozitnog uzorka

Broj pojedinacnih

Dubina uzorkovanja

uzoraka
Obljajac 0-50 m 25 0-15cm
Obljajac 50-100 m 25 0-15cm
Obljajac 100-300 m 25 0-15cm
Obljajac 300-500 m 25 0-15cm
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2.1.3 OSTARISKI DOLOVI — UNISTAVALISTE UBS-A

Na lokaciji Ostarijski Dolovi vrsi se unistavanje bojnih sredstva (UbS-a). Postupak uniStavanja je

takav da se materijal koji je potrebno unistiti ukopa na dubinu 1-1.5m

te se potom wvrsi

uniStavanje. Nakon otpucavanja nastali krater se prekriva materijalom iz zasjeka.

Sukladno projektnom zadatku, na navedenoj lokaciji provedeno je uzorkovanje tla i to:
uzorkovanje sa izradom kompozitnog uzoraka u povrsinskom sloju tla (do dubine 15 cm) te
uzorkovanje sa izradom kompozitnog uzoraka u dubljem sloju tla (u intervalu dubine 1,0 — 1,5m)
(Fotografije 5i 6).

Fotogradfija 5: Zasjek ispred kojega se vrsi unistavanje UbS-a
dubljim slojevima tla

B pozicija uzorkovanja u povrsinskom sloju 0-15 cm

D pozicija izvedbe raskopa do dubine 1.5 m

Slika 3.: Shematski prikaz pozicija uzorkovanja na lokaciji Ostarijski Dolovi

11



http://www.geotehnicki-studio.hr/

GEOTEHNICKI STUDIO d.o.0. za projektiranje, gradenje, nadzor i
) istrazivanje o
- — - TUOV |35
. studio HR-10090 Zagreb, N. Pavi¢a 11; tel.:+385-1-3879-141; fax:+385-1-3879-073 AUSTRIA |ohior e
e-mail: geotehnicki-studio@geotehnicki-studio.hr; www.geotehnicki-studio.hr iy
OIB: 65389569788; Ziro radun: 2360000-1101316892

projekt: VOJNI POLIGON E. KVATERNIK - SLUNJ

ELABORAT STANJA OKOLISA - MONITORING STANJA TLA T.D.. 8095-E-16-13-38

Za svaki pojas prikupljeni su pojedinacni uzorci (shematski prikaz na Slici 3) te su izradeni
kompozitni uzorci kako je dano u tablici 3. Prilikom mijeSanja primarnih uzoraka primijenjena je
metoda Cetvrtanja kako bi se osigurala reprezentativnost kompozitnog uzorka.

Tablica 3: Podaci o izradi kompozitnih uzoraka

Oznaka kompozitnog uzorka Broj pojedinacnih Dubina uzorkovanja
uzoraka
1 Ostarijski Dolovi 0-15 cm 25 0-15cm
1 Ostarijski Dolovi 1-1,5m 10 1-1,5m
2 Ostarijski Dolovi 0-15 cm 25 0-15cm
2 Ostarijski Dolovi 1-1,5m 10 1-1,5m

2.1.4 DRENOVICA

Unutar podrucja vojnog poligona E. Kvaternik na lokaciji Drenovica u tijeku je zavrSna faza
izgradnje stalnog unistavalista UbS-a te ¢e se nakon zavrsetka izgradnje i aktiviranja ove lokacije
zatvoriti uniStavaliSte na podrucju Ostarijskih Dolova. Na navedenoj lokaciji u tijeku su
gradevinski radovi koji uklju€uju izgradnju zemljanih fugasa, staze za spaljivanje baruta, zaklone
za ljude i palioce te privremenog skladista UbS-a. Na navedenoj lokaciji UbS ¢e se zbrinjavati
metodom detonacije, kontroliranom detonacijom u fugasama, te ée se, po potrebi, vrsiti
spaljivanje baruta na predvidenoj stazi za unistavanje baruta.

Lokacija Drenovica u ovom trenutku predstavlja lokaciju van djelovanja vojnih vjezbi.

Radi pradenja stanja tla nakon aktivacije unistavalista, sukladno projektnom zadatku, na
navedenoj lokaciji provedeno je uzorkovanje tla i to (Slika 4): uzorkovanje sa izradom
kompozitnog uzoraka u povrsinskom sloju tla (do dubine 15 cm) u podrucjima u kojima se grade
fugase (Fotografija 6) te uzorkovanje sa izradom kompozitnog uzoraka u dubljem sloju tla (u
intervalu dubine 1,0 — 1,5m) u podrucju u kojem se gradi staza za uniStavanje baruta (Fotografija
7).
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Fotografija 6: Podrucje izgradnje fugase Fotografija 7: Podrucje izgradnje

i

staze za unistavanje baruta

Slika 4.: Shematski prikaz pozicija uzorkovanja na lokaciji Drenovica
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Za svaki objekt (fugase i stazu za spaljivanje baruta) prikupljeni su pojedinacni uzorci (shematski
prikaz na Slici 4) te su izradeni kompozitni uzorci kako je dano u tablici 4. Prilikom mijeSanja
primarnih uzoraka primijenjena je metoda cetvrtanja kako bi se osigurala reprezentativnost

kompozitnog uzorka.

Tablica 4: Podaci o izradi kompozitnih uzoraka

Oznaka kompozitnog uzorka

Broj pojedinacnih

Dubina uzorkovanja

uzoraka
Drenovica 0-15 cm 25 0-15cm
Drenovical—1,5m 10 1-15m
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3. PROGRAM LABORATORIJSKIH ANALIZA | OPIS KORISTENIH
METODA

Za vrijeme provedbe istraznih radova u suradnji s predstavnicima ovlastenog laboratorija
provedeno je uzorkovanje tla. Uzorkovanje i pakiranje uzoraka izvedeno je u skladu s normom
»Kakvoca tla - Uzorkovanje - 2.dio: Upute o nacinu uzimanja uzoraka“ (HRN ISO 10381-2:2009).

Sukladno projektnom zadatku, u uzorcima tla mjerene su koncentracije sljedeéih parametara:

- Teski metali (Cd, Pb, Hg, Cu, Co, Fe, Mn)
- Policiklicki aromatski ugljikovodici (PAH)

Laboratorijska obrada uzoraka provedena je u akreditiranom laboratoriju ,,Hidro.Lab“, pri ¢emu
su za odredivanje koncentracija pojedinih parametara koriStene sljede¢e metode:

Metali

Za odredivanje pojedinih metala u uzorcima tla laboratorij primjenjuje metodu atomske
emisijske spektroskopije induktivno vezane plazme u skladu s normom HRN EN ISO 11885:2010.
Princip metode se temelji na mjerenju atomske emisije optickom spektroskopijom.

Uzorci, prethodno pripremljeni na nacin da se razore u mikrovalnoj pecnici, se rasprsuju pri
¢emu nastaje aerosol koji se u struji argona prenosi u plazmu u kojoj dolazi do atomizacije i
pobudivanja. Radio frekventna induktivno spregnuta plazma proizvodi karakteristicne atomske
linije emisijskog spektra. Nakon $to se spektar rasprsi intenziteti linija prate se na detektoru i
programski kvantificiraju.

PAHovi

Policiklicki aromatski ugljikovodici (PAH) predstavljaju skupinu spojeva ugljikovodika koji se
sastoje od kondenziranih benzenskih i drugih aromatskih jezgri te ne sadrze heteroatome. Vrlo
su mocéni atmosferski zagadivaci, a nalaze se u ulju, ugljenu, katranu i nastaju kao sporedni
produkti pri gorenju, bilo da se radi o fosilnom gorivu ili biomasi.

Analiza se provodi ekstrakcijom sa organskim otapalom nakon cega slijedi procis¢avanje i

ukoncentriravanje, te odredivanje na plinskom kromatografu sa masenim spektrometrom u
sluzbi detektora.
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4. MAKSIMALNE DOPUSTENE KONCENTRACIE ONECISCUJUCIH
TVARI U TLU

Cilj provedbe monitoringa tla na lokaciji vojnog vjezbalista Eugen Kvaternik u Slunju je, temeljem
rezultata laboratorijskih analiza, odrediti je li na predmetnoj lokaciji prisutno onecis¢enje u tlu.

Kako bi se donijeli zakljuéci o prisutnosti i stupnju oneci$éenja, rezultate laboratorijskih analiza
potrebno je usporediti s maksimalnim dopustenim koncentracijama za pojedine onecis¢ujuce
tvari koje su dane u propisima iz podrucja zastite okolisa.

Jedini Pravilnik kojim je u RH definirana maksimalna dopusStena koncentracija pojedinih
oneciséujucih tvari u tlu je ,Pravilnik o zastiti poljoprivrednog zemljista od onecis¢enja” (NN
9/14). Obzirom da se isti odnosi na poljoprivredna zemljista za potrebe izrade ovog elaborata
dodatno su koristene upute Nizozemskog Ministarstva zastite okoliSa dane u Uredbi o kvaliteti
tla - Regeling bodemkwaliteit DJZ2007124397 i Soil Remediation Circular 2013 gdje su definirani
kriteriji za donoSenje odluka o potrebi provedbe sanacije te kriteriji temeljem kojih se odlucuje o
provedbi hitnih mjera sanacije.

4.1 PRAVILNIK O ZASTITI POLJOPRIVREDNOG ZEMLJISTA OD ONECISCENJA

Sukladno projektnom zadatku, u uzorcima tla ispitane su koncentracije slijedeéih teskih metala:
kadmija (Cd), olova (Pb), Zive (Hg), bakra (Cu), kobalta(Co), Zeljeza (Fe) i mangana (Mn). Od
navedenih teskih metala u Pravilniku o zastiti poljoprivrednog zemljista od oneciséenja
definirane su maksimalne dopustene koncentracije za kadmij, olovo, Zivu i bakar (tablica 5).

S obzirom na sastav ispitivanog tla na vojnom vjezbalistu promatrane su maksimalne dopustene
koncentracije za ilovasto do glinovito tlo.

Stupanj onecdiséenja zemljiSta teSkim metalima prema navedenom Pravilniku izracunava se
prema slijedeéoj jednadzbi:

So[%] = ukupni sadrZaj teskih metala u zemljistu / maksimalno dopustena koncentracija * 100

Prema navedenom Pravilniku, za interpretaciju onecis¢enja koriste se slijededi kriteriji:
- <25 % - Cisto, neoptereceno zemljiste
- 25-50 % - zemljiSte povecane onecis¢enosti
- 50-100 % - zemljiste velike oneciS¢enosti
- 100-200 % - onecis¢eno zemljiste
->200 % - zagadeno zemljiste
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Tablica 5.: Maksimalno dopustene koncentracije metala prema Pravilniku o zastiti poljoprivrednog zemljista od

oneciséenja (NN 9/14)

Maksimalno dopustene koncentracije (mg/kg)
METALI Pjeskovito tlo PrasSinasto — ilovasto tlo Glinasto tlo
Kadmij (Cd) 0,0-0,5 0,5-1,0 1,0-2,0
Olovo (Pb) 0-50 50-100 100-150
Ziva (Hg) 0,0-0,5 0,5-1,0 1,0-1,5
Bakar (Cu) 0-60 60-90 90-120

Sukladno projektnom zadatku u uzorcima tla utvrdena je i koncentracija pojedinacnih i ukupnih
policiklickih aromatskih ugljikovodika (PAH-a). Maksimalne dopustene koncentracije istih
definirane su Pravilniku (NN 9/14) kako je prikazano u tablici 6.

Tablica 6.: Maksimalno dopustene koncentracije policiklickih aromatskih ugljikovodika (PAH) prema Pravilniku o
zastiti poljoprivrednog zemljista od onecisé¢enja (NN 9/14)

Pojedinacna i ukupna koncentracija policiklickih aromatskih ugljikovodika (MDK) [mg/kg s.t.]
Naftalen 0,1 Benzo(b)fluoranten 0,2
Acenaftalen 0,1 Benzo(k)fluoranten 0,2
Fluoren 0,1 Benzo(g,h,i)perilen 0,2
Fenantren 0,2 Krizen 0,2
Antracen 0,1 Dibenzo(a,h)antracen 0,1
Fluoranten 0,2 Indeno(1,2,3,-c,d)piren 0,2
Benzo(a)antracen 0,2 Piren 0,2
Benzo(a)piren 0,2

Suma PAH-ova za laksa i skeletna tla 1 Suma PAH-ova za teska tla 2

*s.t. — suha tvar
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4.2 NIZOZEMSKA UREDBA O KVALITETI TLA - REGELING BODEMKWALITEIT

DJZ2007124397

S obzirom da se podrudje istrazivanja ne koristi u poljoprivredne svrhe rezultati analize tla
dodatno su usporedeni sa uputama Nizozemskog Ministarstva zastite okoliSa dane u Uredbi o
kvaliteti tla - Regeling bodemkwaliteit DJZ2007124397 i Soil Remediation Circular 2013.

Pri tome su u Regeling bodemkwaliteit DJZ2007124397 definirane maksimalne koncentracije
pojedinih onecis¢ujucih tvari u tlu ovisno o namjeni prostora, dok su u Soil Remediation Circular
2013 dane koncentracije koje upuéuju na potrebu provedbe sanacije lokacije (interventne
koncentracije). Maksimalne i interventne koncentracije, prema Nizozemskim propisima,
oneciséujucih tvari koje su ispitane tijekom ovog istrazivanja prikazane su u tablici 7.

Tablica 7.: Maksimalne i interventne koncentracije oneciséujucih tvari u tiu

ONECIECUIUCA Mak5|m§Ine koncve“ntracue u M.ak5|malllne. koncentrva}f:lje u Interventn.é
stambenim podrucjima (Copt) industrijskim podrucjima koncentracija
TVAR
[mg/kg s.t] [mg/kg s.t] [mg/kg s.t]
Kadmij (Cd) 1,2 4,3 13
Olovo (Pb) 210 530 530
Ziva (Hg) 0,83 4,8 36
Bakar (Cu) 54 190 190
Kobalt (Co) 35 190 190
Zeljezo (Fe) - - -
Mangan (Mn) - - -
Ukupni PAH-ovi 6,8 40 40

*s.t. — suha tvar
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5. REZULTATI LABORATORUISKIH ISPITIVANJA
5.1 SADRZAJ TESKIH METALA

Laboratorijskim ispitivanjima u kompozitnim uzorcima tla izmjerene su koncentracije teskih
metala. Iste su usporedene s maksimalno dopustenim koncentracijama prema Pravilniku o zastiti
poljoprivrednog zemljista od onecis¢enja (NN 9/14) za ilovasto do glinovito tlo, te maksimalnim
dopustenim koncentracijama za stambena i industrijska podrucja, kao i interventnim
vrijednostima, prema nizozemskoj Uredbi o kvaliteti tla - Regeling bodemkwaliteit
DJZ2007124397 i Soil Remediation Circular 2013 (Tablica 8). U istoj tablici izracunat je stupanj
onecisé¢enja gdje su koristene slijedece oznake:

-<25 % - Cisto, neoptereéeno zemljiste

- 25-50 % - zemljiste povecane onecis¢enosti

- 50-100 % - zemljiste velike onecisé¢enosti

- 100-200 % - onecis¢eno zemljiste

- >200 % - zagadeno zemljiste

Tablica 8.: Rezultati laboratorijskih analiza kompozitnih uzoraka - teski metali

E=| 9= ? | s5s| 55| 85| B2
Parametar 53| 2& © =8| 28 N
~ © >i\21 e ~ >£ S -
MDK prema Pravilniku
1,0 100 1,0 90 - - -
(NN 9/14) [mg/kg]
Maksimalne koncentracije u
stambenim podrucjima 1,2 210 0,83 54 35 - -
[mg/kg s.1]
Maksimalne koncentracije u
industrijskim podrucjima 4,3 530 4,8 190 190 - -
[mg/kg s.t]
Interventna koncentracija 13 530 36 190 190 i i
[mg/kg s.t]
Koturovo [mg/kgl | 0,025 | 253 | <0,007 | 37,1 | 255 | 44949 | 1189
0-50 m So [%] 2,5 25,3 0,7 41,2
Koturovo [mg/kg] | <0,003 | 352 | <0,007 | 396 | 268 | 41632 | 1360
50-100 m So [%] 0,3 35,2 0,7 44,0
Koturovo [mg/kg] | <0,003 | 27,2 | <0,007 | 39,0 | 27,5 | 39327 | 1111
100-300 m So [%] 0,3 27,2 0,7 43,3
Koturovo [mg/kg] | <0,003 | 23,0 | <0,007 | 241 | 21,9 | 35905 | 1291
300-500 m So [%] 03 23,0 0,7 26,8
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=l 25| £ | 5<| %=5| 8§+ 8=
Parametar 53| 2& © =8| 88 =& | 5=
~ o >-E‘ @ ~ N s =
MDK prema Pravilniku
1,0 100 1,0 90 - - -
(NN 9/14) [mg/kg]
Maksimalne koncentracije u
stambenim podrucjima 1,2 210 0,83 54 35 - -
[mg/kg s.t]
Maksimalne koncentracije u
industrijskim podrucjima 4,3 530 4,8 190 190 - -
[mg/kg s.t]
Interventna koncentracua 13 530 36 190 190 ) )
[mg/kg s.t]
Obljajac [mg/kg] | <0,003 | 21,8 <0,007 | 20,6 21,9 24997 | 868
0-50 m So [%] 0,3 21,8 0,7 22,9
Obljajac [mg/kg] | 0,139 22,8 <0,007 | 27,7 27,8 33976 | 1393
50-100 m So [%] 13,9 22,8 0,7 30,8
Obljajac [mg/kg] | <0,003 | 34,3 <0,007 | 21,3 29,3 32857 | 1804
100-300 m So [%] 0,3 34,3 0,7 23,7
Obljajac [mg/kg] | <0,003 | 23,8 <0,007 | 24,8 21,8 25243 | 1112
300-500 m So [%] 0,3 23,8 0,7 27,6
1 Ostarijski [mg/kg] | 0,746 49,0 <0,007 | 197,0 22,0 32241 | 1154
Dolovi .
0-15 cm So [%] 74,6 49,0 0,7 218,9
2 Ogstarijski [mg/kg] | 0,706 48,2 <0,007 | 213,0 21,4 31558 | 1124
Dolovi
0-15 em So [%] 70,6 48,2 0,7 236,7
1 Ostarijski [mg/kg] | 0,33 36,8 <0,007 | 119,0 | 17,6 36846 | 1055
Dolovi
10-15m So [%] 33,0 36,8 0,7 132,2
2 Ostarijski [mg/kg] | <0,003 | 15,2 <0,007 | 55,1 11,9 34731 | 784
Dolovi
1,0-1,5m So [%] 0,3 15,2 0,7 61,2
Drenovica [mg/kg] | <0,003 | 25,6 <0,007 | 26,2 24,4 36934 | 1350
0-15cm So [%] 0,3 25,6 0,7 29,1
Drenovica [mg/kg] | <0,003 | 22,5 <0,007 | 28,4 20,0 34799 | 1253
1,0-1,5m So [%] 0,3 22,5 0,7 31,6

Originalna laboratorijska izvjes¢a dana su u prilogu P-1 ovog elaborata.
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5.2 SADRZAJ POLICIKLICKIH AROMATSKIH UGLJIKOVODIKA - PAH

Laboratorijskim analizama utvrdene su koncentracije policiklickih aromatskih ugljikovodika u
uzorcima tla. Iste su usporedene s maksimalno dopustenim koncentracijama prema Pravilniku o
zastiti poljoprivrednog zemljista od oneciséenja (NN 9/14); tablice 9-12.

Uredba o kvaliteti tla - Regeling bodemkwaliteit DJZ2007124397 i Soil Remediation Circular 2013
definiraju grani¢nu i interventnu vrijednost samo za ukupne PAH-ove pa je i taj podatak uzet u
obzir pri interpretaciji rezultata analize.

Tablica 9.: Rezultati laboratorijskih analiza kompozitnih uzoraka lokacije Koturovo - PAH

Policiklitki aromatski MDK prema Koturovo | Koturovo | Koturovo | Koturovo

ugliikovodici [mg/kg s.t.] | Pravilniku (9/14) | 920 | °0-100 1/ 100-300 1 300-500
m m m m
Naftalen 0,1 0,00321 0,0130 0,00572 0,00262
Acenaftalen 0,1 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Fluoren 0,1 0,00321 0,00207 0,00156 <0,001
Fenantren 0,2 0,0127 0,00507 0,00438 0,00143
Antracen 0,1 0,00659 <0,001 <0,001 0,00143
Fluoranten 0,2 0,00379 0,00166 0,00217 <0,001
Benzo(a)antracen 0,2 0,00102 <0,001 <0,001 <0,001
Benzo(a)piren 0,2 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Benzo(b)fluoranten 0,2 0,00134 <0,001 <0,001 <0,001
Benzo(k)fluoranten 0,2 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Benzo(g,h,i)perilen 0,2 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Krizen 0,2 <0,001 0,00197 <0,001 <0,001
Dibenzo(a,h)antracen 0,1 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Indeno(1,2,3,-c,d)piren 0,2 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Piren 0,2 0,00279 <0,001 <0,001 <0,001
Suma laksa i skeletna tla 1
0,0347 0,0238 0,0138 0,00548
PAH-ova teska tla 2

*s.t. — suha tvar
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Tablica 10.: Rezultati laboratorijskih analiza kompozitnih uzoraka lokacije Obljajac — PAH

Policiklicki aromatski MDK prema Obljajac | Obljajac | Obljajac Obljajac
ugljikovodici [mg/kg s.t.] Pravilniku (9/14) 0-50 >0-100 | 100-300 | 300-500
m m m m
Naftalen 0,1 0,0101 0,00477 0,00549 0,00433
Acenaftalen 0,1 0,00188 <0,001 <0,001 <0,001
Fluoren 0,1 0,0104 0,00213 0,00565 0,00274
Fenantren 0,2 0,0265 0,00645 0,0112 0,0109
Antracen 0,1 0,00369 0,00648 <0,001 <0,001
Fluoranten 0,2 0,0131 0,00256 0,00382 0,00341
Benzo(a)antracen 0,2 0,00471 <0,001 <0,001 <0,001
Benzo(a)piren 0,2 0,00229 <0,001 <0,001 <0,001
Benzo(b)fluoranten 0,2 0,00438 0,00226 0,00268 0,00261
Benzo(k)fluoranten 0,2 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Benzo(g,h,i)perilen 0,2 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Krizen 0,2 0,00602 <0,001 0,00305 0,00230
Dibenzo(a,h)antracen 0,1 <0,001 <0,001 <0,001 0,00106
Indeno(1,2,3,-c,d)piren 0,2 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Piren 0,2 0,00978 <0,001 0,00272 0,00228
Suma laksa i svkeletna tla 1 0,0929 0,0247 0,0346 0,0296
PAH-ova teska tla 2
*s.t. —suha tvar
Tablica 11.: Rezultati laboratorijskih analiza kompozitnih uzoraka lokacije Ostarijski Dolovi - PAH
Policiklicki aromatski MDK prema O§tari!'ski Oétarij:ski Oétarij:ski O§tari!'ski
ugljikovodici [mg/kg s.t.] Pravilniku (9/14) Dolovi-1 | Dolovi-2 | Dolovi -1 | Dolovi -2
0-15cm 0-15cm | 1,0-1,5m | 1,0-1,5m
Naftalen 0,1 0,00435 0,00329 <0,001 <0,001
Acenaftalen 0,1 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Fluoren 0,1 <0,001 0,00205 0,00328 0,00394
Fenantren 0,2 0,00611 0,00720 0,0102 0,00990
Antracen 0,1 <0,001 0,00140 <0,001 <0,001
Fluoranten 0,2 0,00374 0,00588 0,00621 0,00578
Benzo(a)antracen 0,2 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Benzo(a)piren 0,2 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Benzo(b)fluoranten 0,2 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Benzo(k)fluoranten 0,2 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Benzo(g,h,i)perilen 0,2 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Krizen 0,2 <0,001 0,00138 <0,001 <0,001
Dibenzo(a,h)antracen 0,1 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Indeno(1,2,3,-c,d)piren 0,2 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Piren 0,2 0,00726 0,0119 0,0138 0,0136
Suma laksa i skeletna tla 1
- 0,0215 0,0331 0,0335 0,0332
PAH-ova teska tla 2

*s.t. — suha tvar
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Tablica 12.: Rezultati laboratorijskih analiza kompozitnih uzoraka lokacije Drenovica - PAH

Policiklicki aromatski MDK prema Drenovica Drenovica

ugljikovodici [mg/kg s.t.] Pravilniku (9/14) 0-15cm 1,0-1,5m
Naftalen 0,1 0,00577 0,00160
Acenaftalen 0,1 <0,001 0,00138
Fluoren 0,1 0,00199 0,00914
Fenantren 0,2 0,0107 0,0335
Antracen 0,1 <0,001 0,00595
Fluoranten 0,2 0,00195 0,00330
Benzo(a)antracen 0,2 <0,001 0,00191
Benzo(a)piren 0,2 <0,001 <0,001
Benzo(b)fluoranten 0,2 <0,001 0,00117
Benzo(k)fluoranten 0,2 <0,001 <0,001
Benzo(g,h,i)perilen 0,2 <0,001 <0,001
Krizen 0,2 <0,001 0,00459
Dibenzo(a,h)antracen 0,1 <0,001 <0,001
Indeno(1,2,3,-c,d)piren 0,2 <0,001 <0,001
Piren 0,2 0,00189 0,00618

Suma laksa i skeletna tla 1

PAH-ova rotka tla 5 0,0223 0,0687

*s.t. — suha tvar

Originalna laboratorijska izvjes¢a dana su u prilogu P-1 ovog elaborata.
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6. KOMENTAR REZULTATA

6.1 SADRZAJ TESKIH METALA

vev 7

U Pravilniku o zastiti poljoprivrednog zemljista od onecis¢enja (NN 9/14) nisu navedene
maksimalne dopustene koncentracije kobalta, Zeljeza i mangana. Usporedbom rezultata
laboratorijskih analiza s maksimalnim dopustenim koncentracijama za pojedine oneciscujuce
tvari koje su navedene u Pravilniku, zakljuCuje se slijedece:

- Izracunom stupnja oneciséenja (So) prema formuli danoj u Pravilniku o zastiti poljoprivrednog
zemljista od onecis¢enja (NN 9/14), u kompozitnim uzorcima uzetim s poloZaja cilja Koturovo
detektirane su koncentracije bakra i olova koje pripadaju kategoriji zemljiSta povecane
oneciséenosti (Slike 5 i 6). Usporedbom rezultata laboratorijskih analiza sa maksimalnim
dopustenim vrijednostima prema nizozemskoj Uredbi o kvaliteti tla zakljuuje se da izmjerene
koncentracije bakra i olova ne premasuju maksimalne koncentracije u stambenim podrucjima.
Prisutnost povisenih koncentracija kadmija i Zive nije detektirana niti u jednom od ispitivanih
uzoraka uzetih na podrucju cilja Koturovo (Slike 7i 8) .

Olovo (Pb)
220 copt=210 555200 %
zagadeno zemljiste
200
180
=T 160 S,=100-200%
= onetiséeno
\g 140 zemljiste
& 120
s 100 MDK =100
= S,=50-100%
8 80 zemljidte velike
é 60 49,0 48,2 ' onetiséenosti
35,2 34,3 36,8 A N
40 253 27,2 930 21,8 22,8 23,8 256 22,5 15 3 | povetaneontatenon
20 I I I I I I I I I : I 5,=<25% Eisto,
neoptereceno zemljiste
O .
£ £ = = £ £ £ £ g £ = ~ — ~
3 8 8 8 8 8 8 8 w 2 E§ £ £ £
e ¢ 2 2 & 9 9@ 9 < T 6 & 5
o < =1 =1 o =1 o o o =3 n wn i a
e prst =] =1 @ o =1 =] @ = My by : '
s ¢ 7 % § g = 8% 8 ooz &<
s ¥ £ & F g =& & 8 3 T 3 2 T
e & & ¢& © x B & § 28 3 5 3 3
© = = (o) ) ) = ] a o ° I
=z o S ©o o e = ; . o o
x X e £ £ = 2
(o] (o] 8 8

Slika 5.: Grafikon izmjerenih koncentracija olova
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Bakar (Cu)
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Slika 6.: Grafikon izmjerenih koncentracija bakra
Kadmij (Cd)
1,4
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Slika 7.: Grafikon izmjerenih koncentracija kadmija
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Ziva (Hg)
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Slika 8.: Grafikon izmjerenih koncentracija Zive

-lzraéunom stupnja onecis¢enja (So) u pojedinim uzorcima uzetim s polozaja cilja Obljajac
izmjerene su koncentracije bakra sukladno kojima istrazivano tlo pripada kategoriji zemljista
Cistog, neoptereéenog zemljista do zemljista povecane onecis¢enosti olovom i bakrom (Slike 5 i
6). Postotak oneciséenja je neznatno viSi od gornje granice za Cisto, neoneciséeno zemljiste, a
koncentracije svih analiziranih metala su znacajno nize od MDK za ilovasto glinovita tla istog
Pravilnika. lzmjerene vrijednosti ne premasuju maksimalne dopustene vrijednosti za stambena
podrucja prema nizozemskoj Uredbi o kvaliteti tla. Prisutnost poviSenih koncentracija kadmija i
Zive nije detektirana niti u jednom od ispitivanih uzoraka uzetih na podrucju cilja Obljajac (slike 7
i 8).

-Najvisi stupanj onecis¢enja olovom i bakrom utvrden je na lokaciji OStarijski Dolovi
(unistavalistu UBS-a). Prema ranije navedenoj kategorizaciji isto se smatra zemljiStem povecane
onecis¢enosti olovom, te zemljistem zagadenim bakrom (slike 5 i 6). Dodatno, u kompozitnim
uzorcima uzetim u povrsinskim slojevima tla (do dubine 15 cm) izmjerene su koncentracije bakra
koje premasuju interventnu vrijednost prema Nizozemskoj Uredbi o kvaliteti tla i Soil
Remediation Circular 2013. Uzorci sa dubine 1,0-1,5 m generalno imaju manji sadrzaj teskih
metala. Isti pripadaju kategorijama zemljiSta povecane onecis¢enosti olovom te oneciséenog
zemljisSta bakrom. U istima je izmjerena koncentracija bakra niZza od interventnih vrijednosti, ali
visa od maksimalnih koncentracija za stambena podrucja. Prisutnost poviSenih koncentracija
kadmija detektirana je u povrSinskih uzorcima tla gdje je izraCunom stupnja oneciséenosti
zakljuéeno da izmjerene vrijednosti pripadaju kategoriji zemljiSta velike onecis¢enosti kadmijem
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(Slika 7). Povisena koncentracija Zive nije detektirana niti u jednom od ispitivanih uzoraka uzetih
na podrucju unistavalista UbS-a (Slika 8).

-U kompozitnim uzorcima uzetim na podru¢ju van djelovanja vojnih aktivnosti, buduéeg
uniStavaliSta UbS-a Drenovica, izmjerene su najnize koncentracije bakra i olova. IzraCunom
stupnja oneciséenosti zakljuCuje se da izmjerena vrijednosti pripadaju kategoriji Cistog,
neopterecenog zemljiSta do zemljiSta povecane oneciséenosti. Prisutnost povisenih

koncentracija kadmija i Zive nije detektirana niti u jednom od ispitivanih uzoraka.

Prema Geokemijskom atlasu Republike Hrvatske (J. Halami¢, S. Miko, 2009) prosjecna
koncentracija kobalta na Sirem podrucju vojnog vjezbalista E. Kvaternik iznosi 13-18 mg/kg.
Koncentracije u analiziranim uzorcima su nesto vece od navedenog prosjeka, no znatno manje
od maksimalne dopustene koncentracije za stambena podrucja prema Nizozemskim propisima
(Slika 9).

U atlasu se navode i prosje¢ne koncentracije Zeljeza koje se na Sirem podrucju kre¢u izmedu 28
100 i 34 000 mg/kg i mangana 722-1013 mg/kg. Prema rezultatima laboratorijskih analiza sadrzaj
Zeljeza i mangana na istrazivanom podrucju je blago povisen u odnosu na prosjecne vrijednosti
Sireg prostora (Slike 10 11).
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Slika 9.: Grafikon izmjerenih koncentracija kobalta
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Slika 10.: Grafikon izmjerenih koncentracija Zeljeza
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Slika 11.: Grafikon izmjerenih koncentracija mangana
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6.2 SADRZAJ POLICIKLICKIH AROMATSKIH UGLJIKOVODIKA

Provedenim laboratorijskim analizama utvrdeno je da je sadriaj pojedinih PAH-ova u svim
ispitivanim uzorcima znacajno nizi maksimalnih dopustenih koncentracija ukupnog PAH-a koje
propisuje Pravilnik o zastiti poljoprivrednog zemljista od oneciséenja (NN 9/14) (Slika 12). Niti u
jednom od uzoraka nije izmjerena prekomjerna koncentracija niti jednog od pojedinacnih PAH-

ova.

Prema Nizozemskim propisima maksimalna dopusStena koncentracija ukupnih PAH-ova za
stambena podrucja iznosi 6,8 mg/kg, dok je maksimalna dopustena koncentracija za industrijska
podrucéja kao i interventna koncentracija 40 mg/kg suhog tla Sto je uvjerljivo viSe od svake
izmjerene vrijednosti u ispitivanim uzorcima.
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Slika 12.: Grafikon izmjerenih koncentracija ukupnog PAH-a
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7. USPOREDBA REZULTATA ISTRAZIVANJA SA DOSADASNJIM
REZULTATIMA PROVEDENIH ISTRAZIVANJA

Istrazivanja u svrhu utvrdivanja stanja tla na podrudju vojnog poligona E. Kvaternik sa
uzorkovanjem i mjerenjem koncentracija odabranih onecis¢ujucih tvari do sada su provedena
2003., 2006. i 2007. godine.

Rezultati istrazivanja prikazani su u slijedeéim elaboratima:

-Studija utjecaja na okoli$ za poligon OS RH ,Eugen Kvaternik”; Geokemija, T.D.: 13-1346/1-

424/02; izradio Rudarsko-geolosko-naftni fakultet Sveucilista u Zagrebu, 2003. godine. U
elaboratu su opisani rezultati istrazivanja kojima je obuhvaéeno mjerenje koncentracija
slijedecih teskih metala: Bakra (Cu), Olova (Pb), Cinka (Zn), Nikla (Ni), Kobalta (Co), Arsena
(As), Kadmija (Cd), Zive (Hg), Kroma (Cr) i Molibdena (Mo). Terenskim radom obuhvaéeno
je uzorkovanje tla na slijedec¢im lokacijama:

*na poloZajima ciljeva i paljbenim poloZajima Brkusa i streliSte za POB, BoZici,

*na lokaciji unistavalista UbS-a Ostarijski Dolovi,

*na lokacijama izvan vjezbalista: Cardak i izvor MreZnice.

-Vojno vjezbaliste Eugen Kvaternik, Slunj; Praéenje stanja okoliSa, Monitoring tla i vode; T. D.:

2034/2-06 GS., izradio Geotehnicki studio d.o.0, 2006. godine. U elaboratu su opisani
rezultati istrazivanja kojima je obuhvadeno mjerenje koncentracija slijedeéih teskih
metala: Arsena (As), Kadmija (Cd), Kroma (Cr), Nikla (Ni), Olova (Pb), Bakra (Cu), Zeljeza
(Fe) i Mangana (Mn). Dodatno, u svim uzorcima ispitana je koncentracija policiklickih
aromatskih ugljikovodika. Terenskim radom obuhvaceno je uzorkovanje tla na slijedeéim
lokacijama:

*na poloZajima ciljeva i paljbenim poloZajima Koturovo, BoZi¢i i Tuk,

*na lokaciji unistavalista UbS-a Ostarijski Dolovi

*na lokaciji izvan vjezbalista: Carevo Polje

-Vojno vjezbaliSte Eugen Kvaternik, Slunj, i Crvena Zemlja, Knin; Pracenje stanja tla i vode

prije i poslije vojne vjezbe Noble Midas 07; T. D.: 2820/4-07 GS., izradio Geotehnicki
studio d.o.o, 2007. godine. U elaboratu su opisani rezultati istrazivanja kojima je
obuhvaceno mjerenje koncentracija slijedeéih teskih metala: Arsena (As), Kadmija (Cd),
Kroma (Cr), Nikla (Ni), Olova (Pb), Bakra (Cu), Kobalta (Co), Zive (Hg), Zeljeza (Fe) i
Mangana (Mn). Dodatno, u svim uzorcima ispitana je koncentracija policiklickih
aromatskih ugljikovodika. Terenskim radom obuhvaceno je uzorkovanje tla

*na polozajima ciljeva i paljbenim polozajima Koturovo, Mocila, Grkovici 1 i Grkoviéi 2

Kako bi se procijenili trendovi i kontinuitet sadrzaja koncentracija pojedinih teskih metala u tlu,
izmjerene koncentracije pojedinih teskih metala dobiveni ovim istrazivanjem usporedeni su sa
rezultatima dosadasnjih istrazivanja.
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7.1 USPOREDBA IZMJERENIH KONCENTRACIJA NA POLOZAJEVIMA CILJEVA |
PALJIBENIM POLOZAJIMA

Rezultati do sada provedenih laboratorijskih analiza uzoraka tla sa izmjerenim vrijednostima
teskih metala i PAH-a obuhvadenih ovim istraZivanjem na poloZajima ciljeva i paljbenim
poloZajima dani su u tablici 13.

Tablica 13.: Rezultati laboratorijskih analiza — poloZaji ciljeva i paljbeni poloZaji

Minimalna i maksimalna utvrdena koncentracija (mg/kg)
Parametar
2003. 2006. 2007. 2016.

Crin - Cnax Crin - Ciax Crin - Cimax Crin = Cax
Kadmij (Cd) 0,3-21 <1 <1 <0,003 - 0,025
Olovo (Pb) 19-187 22,23 -161,57 <10-65,3 21,8-35,2
Ziva (Hg) 0,05-0,31 0,23-3,34 0,014-1,170 <0,007
Bakar (Cu) 15-269 19,25 -104,06 18,6 —49,0 20,6 — 39,6
Kobalt (Co) 14-81 18,68 - 29,76 15,3-39,6 21,9-29,3
Zeljezo (Fe) Nije ispitivano 33421 - 62352 24300 - 53300 24997 - 44949
Mangan (Mn) Nije ispitivano 622,76 - 1448,03 995 - 2780 868-1804
Ukupni PAH Nije ispitivano 0,0136 - 0,2068 <0,01 0,00548-0,0929

Statistickom obradom podataka dobivene su slijedeée srednje koncentracije ispitivanih
parametara:

Tablica 14.: Srednje koncentracije ispitivanih parametara — polozaji ciljeva i paljbeni poloZaji

Srednja utvrdena koncentracija (mg/kg)
Parametar 2003. 2006. 2007. 2016.
n Csr n Csr n Csr n Csr
Kadmij (Cd) 17 0,74 8 <1 16 <1 8 0,082
Olovo (Pb) 17 53 13 67,3 16 34,67 8 26,68
Ziva (Hg) 17 0,12 5 1,04 16 0,34 8 <0,007
Bakar (Cu) 17 52 13 43,92 16 31,03 8 29,28
Kobalt (Co) 17 27 5 24,37 16 24,81 8 25,31
Zeljezo (Fe) 0 - 5 47935 16 34 142 8 34 861
Mangan (Mn) 0 - 5 1033 16 1417 8 1266
Ukupni PAH 0 - 5 0,038 16 <0,01 8 0,032

Usporedbom do sada izmjerenih koncentracija pojedinih tesSkih metala na pozicijama ciljeva i
paljbenim polozajima zakljuuje se da su ovim istrazivanjem u odnosu na dosadasnje srednje
vrijednosti zabiljeZene nize srednje koncentracije bakra, olova i Zeljeza. Koncentracije ostalih
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ispitivanih parametara ukljuuju¢i ukupnog PAH-a nalaze se unutar dosadasnjih prosjecnih
izmjerenih vrijednosti.

Usporedbom rezultata do sada provedenih analiza sa interventnim vrijednostima danim u
nizozemskoj Uredbi o kvaliteti tla i Soil Remediation Circularu 2013, zaklju€uje se da na podrucju
istrazivanih ciljeva i paljbenih poloZaja nisu utvrdene koncentracije pojedinih parametara koje bi
ukazivale na izrazito negativan utjecaj aktivnosti koje se odvijaju na poligonu na kvalitetu tla i
potrebu sanacije ovih dijelova poligona.

7.2 USPOREDBA IZMJERENIH KONCENTRACIJA NA UNISTAVALISTU UBS-A;
OSTARIJSKI DOLOVI

Rezultati do sada provedenih laboratorijskih analiza uzoraka tla sa izmjerenim vrijednostima
teskih metala i PAH-a obuhvaéenih ovim istraZivanjem na unistavalistu UbS-a Ostarijski Dolovi
dani su u tablici 15.

Tablica 15.: Rezultati laboratorijskih analiza — Unistavaliste UbS-a Ostarijski Dolovi

Minimalna i maksimalna utvrdena koncentracija (mg/kg)
Parametar
2003. 2006. 2007. 2016.

Cmin - Cmax Cmin - Cmax Cmin - Cmax Cmin - Cmax
Kadmij (Cd) 0,3-4,3 <1 <0,003-0,746
Olovo (Pb) 37-179 67,05-152 Lokacija 15,2-49
Ziva (Hg) 0,02-0,42 0,26-0,68 Ostarijski Dolovi <0,007
Bakar (Cu) 17-304 50-201,2 nije bila 55,1-213

obuhvacena

fobalt (Co) 19-35 14,19-41,50 istrazivanjima 11,9-22
Zeljezo (Fe) Nije ispitivano 23448-49817 provedenim 31558-36846
Mangan (Mn) Nije ispitivano 740,9-2236 2007. godine 748-1154
Ukupni PAH Nije ispitivano 0,0557-0,3491 0,0215-0,0335
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Statistickom obradom podataka dobivene su slijedece srednje koncentracije ispitivanih
parametara:

Tablica 16.: Srednje koncentracije ispitivanih parametara — Unistavaliste UbS-a OStarijski Dolovi

Srednja utvrdena koncentracija (mg/kg)
Parametar 2003. 2006. 2007. 2016.
n Csr n Csr n ‘ Csr n Csr
Kadmij (Cd) 8 1,8 5 <1 4 0,45
Olovo (Pb) 8 94,25 5 96,28 R 37,3
- Lokacija Ostarijski
Ziva (Hg) 8 0,23 5 0,412 Dolovi nije bila 4 <0,007
Bakar (CU) 8 122 5 98 obuhvaéena 4 146,02
Kobalt (Co) 8 27,25 5 24,45 istraZivanjima 4 18,22
Zeljezo (Fe) 0 - 5 38559 provedenim 4 | 33844
2007. godine
Mangan (Mn) 0 - 5 1199 4 1029
Ukupni PAH 0 - 6 0,216 4 0,03

Usporedbom do sada izmjerenih koncentracija pojedinih teskih metala na lokaciji uniStavalista
UbS-a Ostarijski Dolovi zaklju¢uje se je ovim istraZzivanjem, u odnosu na dosadasnje srednje
vrijednosti, zabiljeZzena visa srednja koncentracija bakra dok je srednja koncentracija olova niza
od do sada zabiljeZzenih prosjecnih vrijednosti. Koncentracije ostalih ispitivanih parametara
uklju€ujuéi ukupnog PAH-a nalaze se unutar dosadasnjih prosjeénih izmjerenih vrijednosti. Ipak,
napominje se da su u svim dosadasnjim mjerenjima u pojedinim uzorcima zabiljeZene vrlo visoke
koncentracije bakra, vise od interventnih vrijednosti prema nizozemskoj Uredbi o tlu i Soil
Remediation Circular-u. Stoga se, po zavrSetku uporabe ove lokacije i izgradnji nove lokacije
namijenjene unistavanju UbS-a u Drenovici, preporuca provesti detaljnija istraZivanja s ciljem
donosenje odluke o potrebi sanacije navedene lokacije.
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7.3 USPOREDBA IZMJERENIH KONCENTRACIJA NA LOKACIJAMA VAN
DJELOVANJA VOINIH VJEZBI

Rezultati do sada provedenih laboratorijskih analiza uzoraka tla sa izmjerenim vrijednostima
teskih metala i PAH-a obuhvaéenih ovim istrazivanjem na lokacijama van djelovanja vojnih vjezbi
dani su u tablici 17.

Tablica 17.: Rezultati laboratorijskih analiza — lokacije van djelovanja vojnih vjezbi

Minimalna i maksimalna utvrdena koncentracija (mg/kg)
Parametar
2003. 2006. 2007. 2016.

Cmin - Cmax Cmin - Cmax Cmin - Cmax Cmin - Cmax
Kadmij (Cd) 0,3-0,7 <1 <0,003
Olovo (Pb) 30-48 <10 Lokacije van 22,5-25,6
= NS djelovanja
Ziva (Hg) 0,05-0,15 Nije ispitivano vojnih viesbi <0,007
Bakar (Cu) 14-33 15,68 — 16,38 nisu bile 26,2-28,4
Kobalt (Co) 16-49 Nije ispitivano obuhvadene 20-24,4
Zeljezo (Fe) Nije ispitivano | Nije ispitivano Istrazivanjima 34799-36934

o — provedenim
Mangan (Mn) Nije ispitivano | Nije ispitivano 2007. godine 1253-1350
Ukupni PAH Nije ispitivano 2,49-4,15 0,0223-0,0687

Statistickom obradom podataka

parametara:

dobivene su slijede¢e srednje koncentracije ispitivanih

Tablica 18.: Srednje koncentracije ispitivanih parametara — lokacije van djelovanja vojnih vjezbi

Srednja utvrdena koncentracija (mg/kg)

Parametar 2003. 2006. 2007. 2016.

n Csr n Csr n ‘ Csr n Csr
Kadmij (Cd) 7 0,49 2 <1 2 <0,003
Olovo (Pb) 7 38,29 2 <10 Lokacije van 2 24,05
Ziva (Hg) 7 0,1 0 - djelovanja vojnih | 2 <0,007
Bakar (Cu) 7 20 2 16,38 | Viezbinisubile 27,3

obuhvacene

Kobalt (Co) 7 26,6 0 - istrazivanjima 2 22,2
Zeljezo (Fe) 0 - 0 - provedenim 2 35 867
Mangan (Mn) 0 - 0 - 2007. godine 2 1301
Ukupni PAH 0 - 2 3,32 2 0,046

Ovim istrazivanjem obuhvacena je lokacija Drenovica, koja se nalazi unutar poligona, a na kojoj
je u tijeku izgradnja objekata u funkciji unistavalista UbS-a. lzmjerene vrijednosti pojedinih
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parametara u buducnosti se mogu koristiti za ocjenu utjecaja buducih aktivnosti na kvalitetu tla

navedene lokacije.

Usporedbom do sada izmjerenih koncentracija pojedinih teSkih metala na lokacijama van
djelovanja vojnih vjezbi zakljuCuje se da se izmjerene vrijednosti nalaze unutar prosjecnih
vrijednosti. Mjerenje sadrzaja ukupnog PAH-a 2006. godine provedeno je na lokaciji izvan
poligona, u Carevom Polju. Istrazivanjem su zabiljeZzene visoke koncentracije PAH-a te je u
zavrSnom izvjeStaju zaklju¢eno da bi na predmetnom podrucju trebalo provesti opseznija
istraZzivanja sa veé¢im brojem uzoraka kako bi se utvrdili razlozi ovako visokim vrijednostima.
Ovim istrazivanjem na lokaciji unutar poligona, izmjerene su znacajno nize koncentracije
ukupnog PAH-a u odnosu na koncentracije zabiljeZzene istrazivanjem provedenim 2006. godine.
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8. UTVRDIVANJE GUSTOCE MEHANICKIH RASPRSKAVAJUCIH
KOMADICA EKSPLODIRANIH GRANATA UNUTAR 2 PODRUCJA
CILJEVA

Sukladno projektnom zadatku, na podrucju ciljeva Koturovo i Obljajac trebalo je utvrditi gustoéu
mehanickih rasprskavajuéih komadiéa eksplodiranih granata.

8.1 KOTUROVO

Pregledom terena utvrdeno je da je zbog previsoke vegetacije i upozorenja o potencijalnim
opasnostima od neeksplodiranih vojnih sredstava nemogucée provesti obilazak terena i
utvrdivanje gusto¢e mehanickih rasprskavajuéih komadiéa u podrucju iza tracnica koja
predstavlja podrucje cilja - mete (Fotografije 8 i 9).

v, B

>

)-'otograf e 8 9: Visoka vegetacija na iza tracnica (mete) na lokaciji Koturovo
Utvrdivanje gustoce stoga je provedeno u podrudju izmedu paljbenih polozaja i tracnica
(fotografija 10).

— i

. o

1Y
\

o N d 1

Fotografija 10: Podrucje izmedu paljbnih poloZaja i tracnica
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Detaljnim pregledom terena utvrdena je tek sporadi¢na prisutnost ostataka mehanickih

rasprskavajucih komadica (Fotografije 10i 11).

8.2 OBLJAJAC

Pregledom terena utvrdeno je da se cilj Obljajac nalazi u minski sumnjivom podrucju te je
zabranjeno kretanje izvan oznacenih puteva. Stoga je na ovoj lokaciji tijekom provedbe radova
uzorkovanja tla izvrSen i pregled terena unutar gabarita dopustenog kretanja radi utvrdivanja

gusto¢e mehanickih rasprskavajuéih komadiéa eksplodiranih sredstava, te

je utvrdeno da u

opisanom podrucju nije zamijec¢en niti jedan ostatak rasprskavajucih komadica.

37



http://www.geotehnicki-studio.hr/

GEOTEHNICKI STUDIO d.o.0. za projektiranje, gradenje, nadzor i

istrazivanje _V EN 1S0 9001
- Tu 20 100 141395373
geggﬁgirgckl HR-10090 Zagreb, N. Pavi¢a 11; tel.:+385-1-3879-141; fax:+385-1-3879-073 AUSTRIA |ENISO 140t

4 20 104 141395374
= ™ Al . il B . inkio H OHSAS 18001
\/ e-mail: geotehnicki-studio@geotehnicki-studio.hr; www.geotehnicki-studio.hr o 20 116 141395372

OIB: 65389569788; Ziro racun: 2360000-1101316892

projekt: VOJNI POLIGON E. KVATERNIK - SLUNJ

ELABORAT STANJA OKOLISA - MONITORING STANJA TLA T.D.. 8095-E-16-13-38

9. ZAKLJUCAK

Monitoring stanja tla na vojnom poligonu uspostavljen je na zahtjev Ministarstva obrane RH, a
sukladno propisanom programu pracenja stanja okoliSa u rjeSenju Ministarstva zastite okolisa,
prostornog uredenja i graditeljstva (Klasa:UP/I 351-02/03-06/0145, Ur.broj: 531-05/04-DR-04-
25) od 27. travnja 2004.

U skladu s propisanim u navedenom RjeSenju, Investitor je izradio projektni zadatak u okviru
kojega je odabrao slijedece lokacije na kojima je provedeno uzorkovanje tla:
eUZORCI TLA S POLOZAJA CILIEVA
a) Koturovo — protuoklopno tenkovsko streliste
b) Obljajac — zrakoplovno streliste
eUZORCI TLA S UNISTAVALISTA STRELJIVA — lokacija Ostarijski Dolovi
eUZORCI TLA S LOKACIJE VAN DJELOVANJA VOINIH VIEZBI — lokacija Drenovica

Terenskim radovima ukupno je prikupljeno 355 pojedinacnih uzoraka uzetih u povrSinskim
slojevima tla, do dubine 15 cm od kojih je ukupno izradeno 11 kompozitnih uzoraka. Na
lokacijama sadasnjeg i buduéeg unistavalista UbS-a uzorkovanje tla provedeno je i u intervalu
dubine 1 — 1,5m. Ukupno je uzeto 30 pojedinacnih uzorka od ¢ega su napravljena 3 kompozitna
uzorka. Prilikom mijeSanja primarnih uzoraka primijenjena je metoda cCetvrtanja kako bi se
osigurala reprezentativnost kompozitnog uzorka.

U kompozitnim uzorcima tla laboratorijski su izmjerene koncentracije teskih metala (kadmija,
olova, Zive, bakra, kobalta, Zeljeza i mangana) i policiklickih aromatskih ugljikovodika (PAH-a).
Rezultati laboratorijskih analiza usporedeni su sa odredbama Pravilnika o zastiti poljoprivrednog
zemljista od onecis¢enja (NN 9/14). Obzirom da se isti odnosi na poljoprivredna zemljista za
potrebe izrade ovog elaborata dodatno su koriStene upute Nizozemskog Ministarstva zastite
okoliSa dane u Uredbi o kvaliteti tla - Regeling bodemkwaliteit DJZ2007124397 i Soil
Remediation Circular 2013 gdje su definirani kriteriji za donoSenje odluka o potrebi provedbe
sanacije te kriteriji temeljem kojih se odlucuje o provedbi hitnih mjera sanacije. Dodatno, u
svrhu procjene trendova i kontinuiteta sadrzaja koncentracija pojedinih onecis¢ujucih tvari u tlu,
izmjerene koncentracije pojedinih tesSkih metala i PAH-a dobivene ovim istraZivanjem
usporedene su sa rezultatima dosadasnjih istrazivanja te je zaklju¢eno:

eUsporedbom rezultata do sada provedenih analiza sa interventnim vrijednostima danim u
nizozemskoj Uredbi o kvaliteti tla i Soil Remediation Circularu 2013, zakljuceno je se da
na podrudju istrazivanih ciljeva i paljbenih poloZaja Koturovo i Obljajac nisu utvrdene
koncentracije pojedinih parametara koje bi ukazivale na izrazito negativan utjecaj
aktivnosti koje se odvijaju na poligonu na kvalitetu tla i potrebu sanacije ovih dijelova
poligona.
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eUsporedbom do sada izmjerenih koncentracija pojedinih teskih metala na lokaciji
uniStavaliSta UbS-a Ostarijski Dolovi zakljueno je da su u svim dosadasnjim mjerenjima u
pojedinim uzorcima zabiljezene vrlo visoke koncentracije bakra, viSe od interventnih
vrijednosti prema nizozemskoj Uredbi o tlu i Soil Remediation Circular-u. Dodatno, u
pojedinim uzorcima izmjerene su visoke koncentracije olova i kadmija. Stoga se, po
zavrSetku uporabe ove lokacije i izgradnji nove lokacije namijenjene unistavanju UbS-a u
Drenovici, preporuca provesti detaljnija istraZzivanja s ciliem donosSenje odluke o potrebi
sanacije navedene lokacije.

eOvim istrazivanjem obuhvadena je lokacija Drenovica, koja se nalazi unutar poligona, a na
kojoj je u tijeku izgradnja objekata u funkciji unistavalista UbS-a. Izmjerene vrijednosti
pojedinih parametara u buducnosti se mogu Kkoristiti za ocjenu utjecaja bududih
aktivnosti na kvalitetu tla navedene lokacije.

eUsporedbom do sada izmjerenih koncentracija pojedinih teSkih metala na lokacijama van
djelovanja vojnih vjezbi zaklju¢uje se da se izmjerene vrijednosti nalaze unutar prosjecnih
vrijednosti. Mjerenje sadrzaja ukupnog PAH-a 2006. godine provedeno je na lokaciji izvan
poligona, u Carevom Polju. Istrazivanjem su zabiljezene visoke koncentracije PAH-a te je
u zavrSnom izvjeStaju zaklju¢eno da bi na predmetnom podrucju trebalo provesti
opseznija istrazivanja sa vec¢im brojem uzoraka kako bi se utvrdili razlozi ovako visokim
vrijednostima. Ovim istraZivanjem na lokaciji unutar poligona, ali van djelovanja vojnih
vjezbi, niti u jednom od uzoraka nije izmjerena prekomjerna koncentracija niti jednog od
pojedinacnih PAH-ova.
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Lahoratorij za ekoloska ispitivanja

ANALITICKO IZVIESCE

KODNA OZNAKA: OB-O-AI-03
IZDANJE: 01/14 ‘
STRANICA:1/2 Il

Narucitelj analize:
Adresa:

Mjesto uzorkovanja:
Oznaka uzorka za analizu:
Dubina:

GEOTEHNICKI STUDIO d.o

.0.

Nikole Pavi¢a 11, 10 000 Zagreb
Vojno vjezbaliste Eugen Kvaternik, Slunj

tlo - Koturevo 0-50m
0-15cm

Datum: 11.10.2016.
Redni broj: 799/16

izd. 3/15 22.09.2015.*

Uzorkovano: 29.09.2016.
Analizirano: 29.09.-11.10.2016.
Izgled uzorka: smeda zemlja, rahla
Miris: neodreden

PARAMETRI METODA n:;edr-e MDK REZULTATI
PAH, ukupni I\;'jsg;alsr“zeg"g;?gl P [mokgse |- 0,0347
Naftalen I\;'gsgﬁismze;"g;‘;é’l o ma/kg st | 0.1 0,00321
Acenaftalen i\;ﬁsg;i;ﬂg?gg;&?fd' ma/kg st | 0,1 <0,001
Fluoren . ?;I:sg;algfzoggggl?;54 fng/kg st.| 0,1 0,99321
FenantreE i\gj'sgjalsrngc_)gs;g{g!;sd' rmg/kg st.| 0,2 0,0127
Antracenw | i\gfgja15m;;?g§_§gl_g_;54 mrg/kg s.t.| 0,1 0,00659
Fluoranten I\stgﬁismzezogssgl_?;m mg/kg s.t. | 0,2 0,00379
Benzo(a)antracen ?Q:?g;i;';?gg;g{?fd' mg/kgs.t. | 0,2 9,&102 .
Ben?o(a)pirlfgrrl éﬁfg;ﬁ?gfgg;&gf‘} mg/kg s.t. | 0,2 <Q,001
Eei\icr)(b)ﬂuqfantenr ?;'2?2;??;?3;_53{&54 ma/kg s.t. | 0,2 Q,00134 7
7173fﬂ)7(k)fluorantien :Qc?_sg;aléng?gg_sgl_?_;sd' |mg/kgs.t.| 0,2 <707,001
Benzo(g,h,i)perilen ,, i\gjlsgjalnge;?gs;:{gfa' ,r,n,g/kg s.t. 0'?,, <0,001
kizen e e 0es01s | meast| 02 <0,001
Dibenzo(a,h)antracen i\;':_sg;ignze?gg_;gl_?_;m 7mg(kg S't', 0,1 <0,091
Indeno(1,2,3-i,f:rli)i;3irr?n7 i\gs_sg;ism;;%j;ggl-gfd' mgV/krg st 9,2 <0,001
Biren Vlastita metoda RU-M-54 —— 0,2 0,00279




2R Hidro.Lab. ...

Laboratorif za ekoloska ispitivanja

ANALITICKO IZVIESCE

KODNA OZNAKA: OB-O-AI-03

IZDANJE: 01/14 o]
B

STRANICA:2/2 M I i

Datum: 11.10.2016.
Redni broj: 799/16

Mangan, Mn

PARAMETRI METODA n:;:r'e MDK REZULTATI

Kadmij, Cd HRN EN ISO 11885:2010%| mg/kg - 0,025
Olovo, Pb HRN EN ISO 11885:2010%| mg/kg . 253 -
Ziva, Hg HRN EN ISO 11885:2010%| mg/kg . <0,007
Bakar, Cu HRN EN ISO 11885:2010%| mg/kg | - 37,1
Kobalt, Co HRN EN ISO 11885:2010 | ma/kg | 25
Zeljezo, Fe ~ |HRN EN 1SO 11885:2010 | ma/kg - 44949

r HRN EN ISO 11885:2010 | mg/kg - 1189

Uzorkovanje je izvrsio djelatnik Hidro. Lab-a prema metodi HRI CEN/TR 15310-2:2008* i HRI CEN/TR 15310-3:2008%*

Akreditirane metode su oznacene znakom#*.

Napomena:Ovi rezultati se odnose iskljuCivo na analizirani uzorak

Voditelj laboratorija:

Hidro.Lab. d.o.0. ICici -

Laboratorij Rijeka, Ruziceva 32, Rijeka; tel: 051/268-565; fax:

051/268-566




@ Hidro.Lab. ...

ANALITICKO IZVIESCE

KODNA OZNAKA: OB-0-AI-03
IZDANJE: 01/14
STRANICA:1/2 : !

Narucitelj analize:
Adresa:

Mjesto uzorkovanja:
Oznaka uzorka za analizu:
Dubina:

GEOTEHNICKI STUDIO d.o.o0.
Nikole Pavi¢a 11, 10 000 Zagreb
Vojno vjezbaliSte Eugen Kvaternik, Slunj

tlo - Koturevo 50-100m
0-15cm

Datum: 11.10.2016.
Redni broj: 800/16

Uzorkovano: 29.09.2016.
Analizirano: 29.09.-11.10.2016.
Izgled uzorka: smeda zemlja, rahla
Miris: neodreden

PARAMETRI METODA n:jeedr.e MDK REZULTATI
PAH, ukupni ?;'jsgﬁalsmffgggé’l S0t Imangse | - 00238
Naftalen I\;'jsg;al o e [markg st | 0,1 00130
Acenaftalen é‘jﬁgﬁ?gfgg;&?f“ ma/kg s.t. | 0,1 <0,001 -
Fiuoren e st [mang st | 01 ~ 0,00207
Fenantren }Qgsg;alsr”;;c’g;gglg"f“ ma/kg st.| 0,2 0,00507
Antracen ?Qfg;i?;;?g:;gl_?f‘t mg/kg s.t. | 0,1 <0,001
Fluoranten B ,\Qgsgﬁ?;ﬁogs;gl_?f“ mg/lfg st 0,2 0,00166
Benzo(a)antracen i\;'j_sgfi?ffg;;é’{gf“ nrjg,/,kg st.| 0,2 <0,001
Benzofa)pirerj 7 ?ﬁfg;i?gfgg;&?;ﬂ mg/kg s.t. | 0,2 <0,001 | o
E}enzo(b)ﬂgoranten i\gc?_sg;i?;fg;;{g{?_;m mg/kg s.t. | 0,2 <O,OQ17 B
Eenzo(k)ﬂuoranten :Qg_sg;i?g?g;?g{?f“ | ma/kg s.t. | 0,2 B <O,07(7)1
Benzo(g,h,i)perilen i\gj.sgjalsrnzez?ggzp‘:l_?_fd' ma/kg s.t. 0,27 NiO,O(zl
Krizen i\;lj'sg;alsrnze;c.)gg.zRéJl—gfl.;S4 mg/kg s.t. 0,27 - 0,001977 ]
Dibenzo(a,h)antra;en | ?;?.sgjalnge;?g;;gl—gl.;54 ma/kg S't', 077,1 <Q,001
Indeno(1,2,3-c,d)piren I\Q;st?:;alnge;oggsglga*54 mokgst.| 02 <0,001
PiFaR Vlastita metoda RU-M-54 ma/kg s.t. 0,2 <0,001

izd. 3/15 22.09.2015.*
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Lahoratorij za ekoloska ispitivanja

Hidro.Lab. ...

ANALITICKO IZVIESCE

KODNA OZNAKA: OB-0O-AI-03

195 - HAA B
]

IZDANIJE: 01/14 : !
E B
STRANICA:2/2 ! - j

Datum: 11.10.2016.
Redni broj: 800/16

PARAMETRI METODA n:;":r'e MDK REZULTATI

Kadmij, Cd HRN EN ISO 11885:2010*%| mg/kg . <0,003

Olovo, Pb HRN EN ISO 11885:2010%| mg/kg - B3
Ziva, Hg HRN EN ISO 11885:2010%| mg/kg - <0,007 C
Bakar, Cu | HRN EN ISO 11885:2010*| mg/kg - 39,6

Kobalt, Co HRN EN ISO 11885:2010 | ma/kg | - 26,8 ]
ﬂiéljezo, Fe I:IRN EN ISO 11885:2010 | mg/kg - 41632

Mangan, Mn HRN EN ISO 11885:2010 | mg/kg - 1360

Uzorkovanje je izvrsio djelatnik Hidro. Lab-a prema metodi HRI CEN/TR 15310-2:2008* i HRI CEN/TR 15310-3:2008*

Akreditirane metode su oznacene znakom*.

Napomena:Ovi rezultati se odnose iskljucivo na analizirani uzorak

Voditelj laboratorija:

Marija Turkalj, dipl. inZ.
; : :
¢ \/’ /

HIDRO. LAE.

I Hidro.Lab. d.o.o0.

ICici - Laboratorij Rijeka,

Ruzi¢eva

32, Rijeka:
32, Rijeka;

tel: 051/268-565;

fax: 051/268-566




Labhoratorij za ekoloska ispitivanja

B Hidro.Lab. ...

ANALITICKO IZVIESCE

KODNA OZNAKA: OB-O-AI-03
IZDANJE: 01/14
STRANICA:1/2

Narucitelj analize:

Adresa:
Mjesto uzorkovanja:

Oznaka uzorka za analizu:

GEOTEHNICKI STUDIO d.o.o0.
Nikole Pavi¢a 11, 10 000 Zagreb
Vojno vjezbaliste Eugen Kvaternik, Slunj

tlo - Koturevo 100-300m

Datum: 11.10.2016.
Redni broj: 801/16

Dubina: 0-15cm
Uzorkovano: 29.09.2016.
Analizirano: 29.09.-11.10.2016.
Izgled uzorka: smeda zemlja, rahla
Miris: neodreden

PARAMETRI METODA n:je:;e MDK REZULTATI
PAH, ukupni l‘;‘jsgﬁal o Rt | mangst. | - 0,0138 7
Naftalen 7 I\;'gsg;i o e [makg st | 0,1 0,00572
Acenaftalen B i\g(?.s’t?j;alsmze%jglggl_?lfét mg/kg s.t. 0,1 <0,001
Fluoren ?;'jsg;alsmze;"gggglg’f“ ma/kg st | 0,1 0,00156
Fenantren ?Qc?_sg;i?;;?g;;&?f‘l mg/kg s.t. | 0,2 0,00438
Antracen i\;lj_sgﬁi?;?gg;gl_?f“ ma/kg s.t. | 0,1 <0,001
Fluoranten d, 315 22,0901« |T9hast | 02 | 000217
Eeizoi(va)ailitracen i\gglsgj‘i?zeggs;:l_y_;m mg/kgﬂsr.t. 0,2 7 77<Q,OOl L
I?Leinzo(a)pilien ?;Ijst;;z;;nze;og;;éll—gl;54 mE/kg st.| 0.2 <0,001
Benzo(b)fluoranten i\;'j_sgﬁalgnf;’g;;g{?_;sl‘ mg/kg s.t. | 0,2 <0,001
Benzo(k)fluoranten i\;?_sg;al;g?gs;&?;m mg/kg s.t. | 0,2 <0,001
Benzo(g,h,i)perilerj I\éljlsg;i;ngoggggl—?f‘} ma/kg s'tf,,, 7(7)7,277 <0,001
Krizen o gt Mgt | 02 <0,001
Diberlzvor(;r,h)antracen i\gj_sgﬁsmzeg’g;;ét?fd' mg/kg s.t. | 0,1 <(?,7001 )
Indeno(1,2,3-c,d)piriein | é?sg;alsrnfgogsggl_?f‘l mg/kg s.t. | 0,2 <0,001
Piren Vlastita metoda RU-M-54 /i St 0,2 <0,001

izd. 3/15 22.09.2015.*




KODNA OZNAKA: OB-0-AI-03

@3 Hidro.Lab. ... ANALITICKO IZVIESCE IZDANJE: 01/14
- . STRANICA:2/2

torij za

Datum: 11.10.2016.
Redni broj: 801/16

PARAMETRI METODA .:;:.:e MDK REZULTATI

Kadmij, Cd HRN EN ISO 11885:2010% mg/kg - <0,003

O|OVO, Pb | ' HiRN EN ISO 11885:2010*%| mg/kg - 7 27,2

Ziva, ng ' |HRN EN SO 11885:2010* ma/kg x <0,007 :
Bakar, Cu | HRN EN ISO 11885:2010%| mg/kg | - | 39,0

Kobalt, Co ’ HRN EN ISO 11885:2010 | ma/kg | - 27,5 7
Zeljezo, Fe ~ |HRN EN 1SO 11885:2010 | ma/kg i 39327
Mangaﬁ, Mn ” HRN EN ISO 11885:2010 mg/kg - 1111

Uzorkovanje je izvrSio djelatnik Hidro. Lab-a prema metodi HRI CEN/TR 15310-2:2008* i HRI CEN/TR 15310-3:2008%

Akreditirane metode su oznacene znakom#*.

Voditelj laboratorija:

Marija Turkalj,
’ Py

(R0, LAY
d.o.o.
‘ 1616

Napomena:Ovi rezultati se odnose iskljucivo na analizirani uzorak

l Hidro.Lab. d.o.o. ICiéi - Laboratorij Rijeka, RuZi¢eva 32, Rijeka; tel: 051/268-565; fax: 051/268-56




Hidro.Lab. ...

Laboratorij za ekoloska ispitivanja

%3

ANALITICKO IZVIESCE

KODNA OZNAKA: OB-O-AI-03
IZDANIJE: 01/14
STRANICA:1/2

Narucitelj analize:
Adresa:
Mjesto uzorkovanja:

Oznaka uzorka za analizu:

GEOTEHNICKI STUDIO d.o.o0.
Nikole Pavi¢a 11, 10 000 Zagreb

Vojno vjezbaliste Eugen Kvaternik, Slunj

tlo - Koturevo 300-500m

Datum: 11.10.2016.
Redni broj: 802/16

Dubina: 0-15cm
Uzorkovano: 29.09.2016.
Analizirano: 29.09.-11.10.2016.
Izgled uzorka: smeda zemlja, rahla
Miris: neodreden

PARAMETRI METODA n:;e::e MDK REZULTATI
PAH, ukupni ?;'jsgﬁismzegogsggl S0 Imarkgst. | - 0,00548
Naftalen ) I\stgﬁi;n;?g;;gl—?*m mg/kg s.t. | 0,1 ) 0,00%GZ N
Acenafta]erT i\gj-sg;alsm;;?g;;éjl_?_fd' mg/kg S'tf, 0,1 <0,0Q; B
Fuorer w0001 |
Enantren ?gjég;ﬁ?jﬁf’gs;&?f‘l ma/kg s.t. | 0.2 0,00143 -
ntracen ooo1es |
Fluoranten I\;?Sg;i;ngog;;gl_?;m mg/kg s.t. | 0,2 <0,001
Benzo(a)anFracen i\gj.sgjignzez?g;;g{gfd' mg/kg s.t. | 0,2 ) ,,,<O'001
Ben;o(a)piren ?ngg;i?;?gg;gl—g;m mg/gg st.| 0,2 <0,001
Benzq(b)ﬂuoranten é’jégﬁ;g?gg;&g’_fd' mg/kg s.t. 9,2 <0,001
Benzo(k)fluoranten i\gjlsgﬁalsmg?gg_;&gf“ mg/kg s.t. | 0,2 <0,001
7Benzo(g,h,i)perilen i\ilda"c’g;algzez?g;;gl_?f‘t mg/kg sft', 0,2 <O,O(7)1W .
Erizen B | i\gj_sgjalgng?gg;:l—?_fd' Tg/kg s.t.| 0,2 <0,001 )
Dibenzo(g,h)antraqen i\;l;s?;:;;w;;;ﬂ;;&—?;% mg/kgs.t. | 0,1 7 <O,'(,)01
Indeno(1,2,3-c,d)piren l\;'jsgjismz‘??gg?gl?f“ mafkgst. | 0,2 <0001




KODNA OZNAKA: OB-O-AI-03

O % - v - VLT
Hidro.Lab. ... ANALITICKO IZVIESCE LZLHIE: A e’
= == STRANICA:2/2 | |

Datum: 11.10.2016.
Redni broj: 802/16

PARAMETRI METODA n:;:r'e MDK REZULTATI

Kadmij, Cd HRN EN ISO 11885:2010*| mg/kg : <0,003

Olovo, Pb HRN EN ISO 11885:2010%| ma/kg : 23,0

iva, Hg  |HRN EN ISO 11885:2010%| mg/kg - <0,007

Bakar, Cu HRN EN ISO 11885:2010%| mg/kg | - 24,1 7
Kobalt, Co HRN EN ISO 11885:2010 | ma/kg : 21,9

Zeljezo, Fe HRN EN ISO 11885:2010 | mg/kg - 35905 g
Mangan, Mn * |HRN EN ISO 11885:2010 | mg/kg s 1291

Uzorkovanje je izvrdio djelatnik Hidro. Lab-a prema metodi HRI CEN/TR 15310-2:2008* i HRI CEN/TR 15310-3:2008%

Akreditirane metode su oznacene znakom*.

Voditelj laboratorija:

d.ono/.
TG

Napomena:Ovi rezultati se odnose iskljucivo na analizirani uzorak

L Hidro.Lab. d.o.o. ICiéi - Laboratorij Rijeka, RuZi¢eva 32, Rijeka; tel: 051/268-565; fax: 051/268-56¢




%R H idro.Lab. ...

ANALITICKO IZVIESCE

KODNA OZNAKA: OB-0O-AI-03
IZDANJE: 01/14
STRANICA:1/2

Narucitelj analize:
Adresa:

Mjesto uzorkovanja:
Oznaka uzorka za analizu:
Dubina:

GEOTEHNICKI STUDIO d.o.

0.

Nikole Pavic¢a 11, 10 000 Zagreb
Vojno vjezbaliste Eugen Kvaternik, Slunj

tlo - Obljajac 0-50m
0-15cm

Datum: 11.10.2016.
Redni broj: 803/16

Uzorkovano: 29.09.2016.
Analizirano: 29.09.-11.10.2016.
Izgled uzorka: tamno smeda rahla zemlja
Miris: neodreden

PARAMETRI METODA n:;edl:e MDK REZULTATI
PAH, ukupni l\;l(zjasg;a:ll;'lze;o(()jgazR(l)Jl o mokgst. | - 0,0929
Naftalen ?;';Sg;"; ;"Ze;f’gs_;é’l'gf“ mofkg sk | 0,1 0,001
pconatlen Vet meate RS |y | 0x | oooise
ettt e | 01 | oo
Fenantren ) ?;Ij?g;iSm;;%g.zRgl_?_;M mg(lfg s.t.| 0,2 0,0265
Antracen o ?;'jsg';al o R mofkg st | 0,1 0,00369
Fluoranten 0. 3115 52.09.2015.«  |T9/ast | 02 0,0131
,B,,e,hZO(?,)a,ntllac,?n 7 i\gj,sg;algffgs_;{g{gfdr mg/kg s.t. | 0,2 0,00471
Benzo(a)piren I\;'jsgjalgng"g;;é’l 0% [morko st.| 02 | 0,00229
Benzo(b)fluoranten i\gg.sgﬁalsmg?g;;é}gtf‘l 7rﬁ7gﬁ;§.t.ﬁ ) 0,2 0,00438
Benzo(k)ﬂuorfajterlim i\;l(?.sg;alngesc.)g;;&—gl.;54 mg{lig 7s.t. 7 sz,,, <0,001
Benzo(g,h,i)perilen i\gljlsg;i?;?gg;&?‘fd' 7 mg/kg s.t. | 0,2 <0,001
Krizen I\stg'ﬁ L e g |mangse.| o2 0,00602
Dibenzo(a,h)antracen é‘jégjﬁ?gfgg;&?;ﬂ ma/kgs.t. | 0,1 7 <,0'00,1, -
Indeno(1,2,3-c,d)piren 7 i\glj.sg;i;g?gg_?gl?f‘} mg/kgﬁs.t. 0,2 <0,001
Piren Vlastita metoda RU-M-54 —— 0,2 0,00978

izd. 3/15 22.09.2015.*




KODNA OZNAKA: OB-0-AI-03

A - - v - 17096-HAA B
Hidro.Lab. ... ANALITICKO IZVIESCE HERATIE: Bl R
S e e STRANICA:2/2 |

Datum: 11.10.2016.
Redni broj: 803/16

PARAMETRI METODA n:;:l:e MDK REZULTATI

Kadmij, Cd HRN EN ISO 11885:2010*| mg/kg . <0,003

Olovo, Pb HRN EN ISO 11885:2010;'<w 7mg/kg | = - 21,8

2iva,mHg - HRN VEN ISO 11885:2010%* mg/ké L ”77<70,OO7 -
Bakar, Cu HRN EN ISO 11885:2010%| ma/kg : 20,6

Kobalt, Co - 7 HRN EN ISO 11885:2010 mg/kg B 772i,9 7
ééljezo, Fe HRN EN ISO 11885:2010 mg/ké - 24997
Mangan, Mn N HRIV\IV ENTSE 1188757: 2010 mg/kg - 868

Uzorkovanije je izvrSio djelatnik Hidro. Lab-a prema metodi HRI CEN/TR 15310-2:2008% i HRI CEN/TR 15310-3:2008%*

Akreditirane metode su oznacene znakom#*.

Voditelj laboratorija:

Napomena:Ovi rezultati se odnose iskljucivo na analizirani uzorak

| Hidro.Lab. d.o.0. ICi¢i - Laboratorij Rijeka, RuZi¢eva 32, Rijeka; tel: 051/268-565; fax: 051/268-566 |




Hidro.Lab. ...

Laboratorij za ekoloska ispitivanja

?@3

ANALITICKO IZVIESCE

KODNA OZNAKA: OB-O-AI-03
IZDANJE: 01/14 ‘
STRANICA:1/2 B

Narucitelj analize:
Adresa:

Mjesto uzorkovanja:
Oznaka uzorka za analizu:
Dubina:

GEOTEHNICKI STUDIO d.o.0.
Nikole Pavica 11, 10 000 Zagreb
Vojno vjezbaliSte Eugen Kvaternik, Slunj

tlo - Obljajac 50-100m
0-15cm

Datum: 12.10.2016.
Redni broj: 804/16

izd. 3/15 22.09.2015.*

Uzorkovano: 29.09.2016.
Analizirano: 29.09.-12.10.2016.
Izgled uzorka: tamno smeda rahla zemlja
Miris: neodreden

PARAMETRI METODA r:;:;e MDK REZULTATI
PAH, ukupni I\;'jsg';i eroda UMY |mana st | - 0,0247 7
Vst e I g | 01 | oo
Acenjdij‘tflen I\stg;i?;;c’gs;gl_?fdf mg/kigis.t. 0,1 <0,001
Fluoren e 0is e | |markast.| 01 0,00213
Fenantren 7 i\gj_sgﬁsmg?g;ggl_?_;m mg/kgs.t. | 0,2 Q,00645 |
Antracen - ri\glj_s'g;alsr]q;;?gg_;éjl_?_;54 mg/kgs.t.| 0,1 0,0ﬁ(E48 ]
Fluoranten I\;I;sg;i;nze;ogngéll—gl*M mg/kg s.t. | 0,2 0,00256
Benzo(a)antracen ?;I;fg;algnzeé?gg.ggl-g;m mg/kg s.t. | 0,2 <0,001
Benzo(a)piren . 3/15 22.00.2015.+  |T9/ke st | 02 <0001
sootoren TS | 0s | ogons
Bén;oi(k)fIUOfanten i\gj.sgﬁgnzeg%jg;g{g;m mg/kg s.t. | 0,2 7 <0,001
Benzo(g,h,i)perilen ?Qg?g;i?g?gg;:{?_f‘t mg/kg s.t. | 0,2 <0,001
Krizen éﬁ?g;ﬁ?;?gg;&?fz‘ mg/kg s.t. | 0,2 <0,001
Dibenzo(a,h)antracen i\gj'sgjalgg?g;%{gfd' mg/kg st.| 0.1 <0,001 B
Indeno(1,2,3-c,d)piren ?leég;al;Tizegégg.;g{?;S“ ma/kgs.t. | 0,2 <QLO,01 -
Biren Vlastita metoda RU-M-54 gk st 0,2 <0,001




KODNA OZNAKA: OB-O-AI-03

@ Hidro.Lab. .. ANALITICKO IZVIESCE IZDANJE: 01/14
B - STRANICA:2/2 I §

Datum: 12.10.2016.
Redni broj: 804/16

PARAMETRI METODA n:;*:r'e MDK REZULTATI

Kadmij, Cd HRN EN ISO 11885:2010%| mg/kg | - 0,139

Olovo, Pb HRN EN ISd 11885:2010*| mg/kg - 7 22”,8 n
iva, Hg HRN EN ISO 11885:2010%| mg/kg | -  <0,007
Bakar, Cu |HRN EN 1SO 11885:2010%| ma/kg | - 27,7
KobaltTC; 7 HRN EN ISO 11885;i610 mg/kg - 2};8 -
Zeljezo, Fe B HRN EN ISO 11885:2010 | mg/kg - 33976
Mangan, Mn HRN EN ISO 11885:2010 | mg/kg -l 1393

Uzorkovanje je izvrSio djelatnik Hidro. Lab-a prema metodi HRI CEN/TR 15310-2:2008% i HRI CEN/TR 15310-3:2008%

Akreditirane metode su oznacene znakom#*.

Voditelj laboratorija:

Marija Turkal'
% »
AIDR

/ 16

Napomena:Ovi rezultati se odnose iskljuivo na analizirani uzorak

[ Hidro.Lab. d.o.o0. ICi¢i - Laboratorij Rijeka, RuZi¢eva 32, Rijeka; tel: 051/268-565; f:

x* 051 /268-566
)5; fax: 051/268-566

: I
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Lahoratorij za ekoloska ispitivanja

Hidro.Lab. ...

ANALITICKO IZVIESCE

KODNA OZNAKA: OB-0O-AI-03
IZDANJE: 01/14
STRANICA:1/2

Narucitelj analize:
Adresa:
Mjesto uzorkovanja:

Oznaka uzorka za analizu:

GEOTEHNICKI STUDIO d.o.0.
Nikole Pavica 11, 10 000 Zagreb
Vojno vjezbalisSte Eugen Kvaternik, Slunj

tlo - Obljajac 100-300m

Datum: 12.10.2016.
Redni broj: 805/16

izd. 3/15 22.09.2015.*

Dubina: 0-15cm
Uzorkovano: 29.09.2016.
Analizirano: 29.09.-12.10.2016.
Izgled uzorka: tamno smeda rahla zemlja
Miris: neodreden

PARAMETRI METODA n:;:r.e MDK REZULTATI
PAH, ukupni ?;'jsgjalsr‘";fgg;glg'f“ ma/kgst. | - 0,0346
Naftalen . ,\;'3525392650335812454 mg/kg s.t. | 0,1 0,00549
Acenaftalenr B l';fgfi?f;?gg;g{?}m mg/kg s.t. 70,1 <0,001
Fluoren ) I\;'jsgﬁi o mafkgst. | 0,1 0,00565
Fenantren ?Q:_Sg;alsmze;?g;_ggl_?_;sd' mg(qu st.| 0,2 B O,Q112 |
fmtracen 7 ?Q;?g;isrn;?gg;:{?;m mg/kg s.t. | 0,1 . 7i0,',001
Fluoranten I\;?sg;allgzezogsggl-gl;ﬁ mg/kg s.t. qu ) 0,00382
Benzo(ﬁaru)antracen i\gj.‘c’g;alsrn;;)gga_*;gl_?_;sll mg/kg s.t. 70,2 <0,001
Pgnzci(a)piren ,, i\gj'sgjisrn;fg;;é}l_?_f‘l mg/kg s.t. | 0,2 <O,O(}17 -
VBgnzro(b)ﬂuoranterr\ ?;lc?:sg;alsrnzes?g;'ggl-gll;54 mg/kg s.t. | 0,2 07,7902?8
Ben%o(k)fluoranten ” i\gda_sg;alSm;;?gs;gl—gfdf mg/*fg s.t.| 0,2 7 <0,70701 -
Benzo(g,h,izperilgn ii?.%}?l?gggg_gg{gf“ mg/kg s.t. | 0,2 <0,001
Krizen | I\;'jsg;";;”gogssglg"*54 ma/kgst.| 0,2 0,00305
Dibenzo(a,h)arntracen i\gj_sgji;ﬂ';;?g;;gl_?_fa' rﬁg/kg s:E. 9,1 <0,001
7Indeno(1,2,37—c,d)piren i\gj.sgjalsrnzes(_)ggagg{gf‘t mg/kg s.t. | 0,2 <0,001
Pirer Vlastita metoda RU-M-54 ma/kg s.t. 0,2 0,00272




R Hidro.Labpb. ...

Laboratorif za ekoloska ispitivanja

ANALITICKO IZVIESCE

KODNA OZNAKA: OB-O-AI-03
IZDANJE: 01/14 1702 1o g

STRANICA:2/2 Ll

Datum: 12.10.2016.
Redni broj: 805/16

Jed.

PARAMETRI METODA mijere | MPK REZULTATI

Kadmij, Cd HRN EN ISO 11885:2010%| mg/kg - <0,003

Olovo, Pb HRN EN ISO 11885:2010%| mg/kg - 34,3 N
Ziva, Hg HRN EN ISO 11885:2010%| ma/kg - <0,007 o
Bakar, Cu HRN EN ISO 11885:2010%| ma/kg - 21,3 7
Kobalt, Co HRN EN ISO 11885:2010 | ma/kg : 29,3 o
Zeljezo, Fe HRN EN ISO 11885:2010 | mg/kg - 32857
Mangan, Mn HRN EN ISO 11885:2010 | mg/kg : 1804 |

Uzorkovanje je izvrdio djelatnik Hidro. Lab-a prema metodi HRI CEN/TR 15310-2:2008* i HRI CEN/TR 15310-3:2008%

Akreditirane metode su oznacene znakom*.

Napomena:Ovi rezultati se odnose iskljucivo na analizirani uzorak

Voditelj laboratorija:
,‘.Z .

Hidro.Lab. d.o.o0. I¢iéi

abrnrabari: Dis - Dt .
- Laboratorij Rijeka, RuzZi¢eva 32,

Rijeka;

tel: 051 /268-565: fayx: 051 /D6R-5E66
tel: 051/268-565; fa 05 26¢ Of




@ Hi(jr(’;@ Lﬂhv d.o.o.

torij za ekol

ANALITICKO IZVIESCE

KODNA OZNAKA: OB-O-AI-03
IZDANJE: 01/14
STRANICA:1/2 H

Narucitelj analize:
Adresa:
Mjesto uzorkovanja:

Oznaka uzorka za analizu:

GEOTEHNICKI STUDIO d.o.0.
Nikole Pavi¢a 11, 10 000 Zagreb
Vojno vjezbaliste Eugen Kvaternik, Slunj

tlo - Obljajac 300-500m

Datum: 12.10.2016.
Redni broj: 806/16

izd. 3/15 22.09.2015.*

Dubina: 0-15 cm
Uzorkovano: 29.09.2016.
Analizirano: 29.09.-12.10.2016.
Izgled uzorka: tamno smeda rahla zemlja
Miris: neodreden

PARAMETRI METODA n:_'ieedr.e MDK REZULTATI
PAH, ukupni ?;'jsg';i o o |mangst. | - 0,0296
Naftalen I\;'jsgﬁ meoda KUt Imangst | o1 0,00433
7Arc7§:nafrt?len ?;I;st?:;zi;n;;ogszRéJl—gl;54 mg/kgs.t. | 0,1 <0,001 7
Fluoren l\;'jsgﬁal o mafkgst. | 01 | 000274
Fenantrenw - i\gj_sgjalgg?gg_;g{?;m ngr/kg st 0,27 0,01(7)79
Antracen ?Qfg;i?zefgg_;‘g{?f‘l mo/kg st | 0,1 <0,00£ 5
orrten [detametorn®tt || gp | oo
Benzo(a)antracen | i\;ljls,t;;alsrn;;?cc)i;;éll-gﬂ‘;54 mg/kg s.t. | 0,2 <0,001
Benzo(a)piien ?lesgjalsmg?gg.ggl_?.fa' mg/kg s.t. | 0,2 <0,001 -
7Ber71wz?7(b)ﬂru$ainten i\;lg.sg;alsrnzezzc‘)g;ggl—gfl.;54 mg/kg s.t. | 0,2 0,0770261” -
Berrmrzp(k)fluon:arj?c?n i\glc?_sg;alnge?g;;gl_g;sa'mg/kgs.t. 0,2 §Q,001 B
Benzo(g,hjizperilgn i\gjlsgﬁalsm;;(_)gg;g{gfd' mg/kg s.ti B 0,27 <0,00} B
Kizen a5 20020150 Mot | 02 000230
Dibenzo(a,h)antracenr i\gj_sgjal?;;?g;;:l_?_fdr mg/kgs.t. | 0,1 B 70,00106
Indeno(1,2,3-¢,d)piren. I\;'jsgji;“;fg;;{glg"*s“ ma/kg s.t. | 0,2 <0,001 N
Piren Vlastita metoda RU-M-54 ma/kg s.t. 0,2 0,00228




KODNA OZNAKA: OB-0-AI-03

O v - v i
B Hidro.Lab. ... ANALITICKO IZVIESCE PEDRIES Bl |
Laboratorij za ekolo$ka ispitivanja STRANICA: 2/2

Datum: 12.10.2016.
Redni broj: 806/16

PARAMETRI METODA n:;edr.e MDK REZULTATI

Kadmij, Cd HRN EN ISO 11885:2010%| ma/kg | - <0,003

Olovo, Pb HRN EN ISO 11885:2010%| ma/kg | - 23,8

Ziva, Hg ~ |HRNENISO 11885:2010%| mg/kg | - <0,007

Bakar, Cu HRN EN ISO 11885:2010%| mg/kg | - | 24,8

Kobalt, Co : HRN EN ISO 11885:2010 | ma/kg | - 21,8 -
Yeljezo, Fe HRN EN ISO 11885:2010 | mg/kg . 125243 -
(Mangan, Mn HRN EN ISO 11885:2010 | ma/kg : 1112

Uzorkovanje je izvrsio djelatnik Hidro. Lab-a prema metodi HRI CEN/TR 15310-2:2008* i HRI CEN/TR 15310-3:2008%

Akreditirane metode su oznacene znakom*.

Voditelj laboratorija:

Napomena:Ovi rezultati se odnose iskljucivo na analizirani uzorak

l Hidro.Lab. d.o.o. I¢i¢i - Laboratorij Rijeka, Ruziéeva 32, Rijeka; tel: 051/268-565; fax: 051 /268-566




torij za ekol

@ Hidr()¢ ! ”b¢ d.o.o.

ANALITICKO IZVIESCE

KODNA OZNAKA: OB-0-AI-03
IZDANJE: 01/14

STRANICA:1/2 5N

Narucitelj analize:
Adresa:

Mjesto uzorkovanja:
Oznaka uzorka za analizu:
Dubina:

GEOTEHNICKI STUDIO d.0.0.
Nikole Pavi¢a 11, 10 000 Zagreb
Vojno vjezbalisSte Eugen Kvaternik, Slunj

tlo - Drenovica 0-15 cm
0-15 cm

Datum: 12.10.2016.
Redni broj: 807/16

Uzorkovano: 29.09.2016.
Analizirano: 29.09.-12.10.2016.
Izgled uzorka: smeda zemlja s kamenci¢ima
Miris: neodreden

PARAMETRI METODA n:;’:r'e MDK REZULTATI
PAH, ukupni I\stgji ;1;;03; SE [makgse |- 0,223
Acenajftalen :;?Sg;alsmfgogg;{gl_?fdr mg/kg s.t. | 0,1 <”0,001 )
7Fluoren i\g(?.sg;??;;?g;;&?.;m ma/kg st.| 01 ”07,0019977
anantren ?Q:ég;i;;;?g;;:{g‘_;m mg/kg s.t. [ 0,2 0,01077
Antracen i\gda.sg;alsrng?gs;;l_?_;m mg/kg S,'t' 0,1 <0,0QI )
FIuorantgn N | I\stgjiggoggg\:{?;m mg/kg s.t.| 0,2 0,00195
Benzo(a)antracen i\gjlsgji?;;?gg;g{?f“ ma/kgs.t. | 0,2 <0,001
Eenzo(a)pirenr . i\gj_sg,i;i?;;?gs;:{?_;sd' mg/kg s.t. | 0,2 <0,001
E&enzo(b)ﬂuoranten i\gj_sgji?;;?g;;g{?.f‘} mg/kg s.t. | 0,2 ,<,O'001 7
Eenzo(k)ﬂuorfanten i\;':.sg;alsrn;;?gs;gl_?_f‘l mg/kg s.t. | 0,2 <0,001
Benzo(g,h,i)perilen i\gj_sgja15m§§?g§_§é)1—gf4 mo/kg s.t. | 0,2 <07,770701
Krizen - i\;?.sg;al?;;)g;sgl—;’!;m mo/kg s.t. | 0,2 <&001
Dibenzq(a,h)antracen ) i\ilc?_sgjalsmg?g:;&'?f‘} mg/kg s.t. [ 0,1 7 <0{001
Indeno(1,2,3-c,d)piren I‘;'jsgfi mesods ROt | marka st.| 02 | <0001
Piran Vlastita metoda RU-M-54 ma/kg s.t. 0,2 0,00189

izd. 3/15 22.09.2015.*




<R Hidro.Lab. ...

Laboratorij za ekoloska ispitivanja

ANALITICKO IZVIESCE

KODNA OZNAKA: OB-O-AI-03

IZDANJE: 01/14 el
'l |
I |

STRANICA:2/2

Datum: 12.10.2016.
Redni broj: 807/16

PARAMETRI METODA ':;*:r'e MDK REZULTATI
Kadmij, Cd HRN EN ISO 11885:2010%| mg/kg - <0,003
WOIOVO, Pb HRN EN ISO 11885:20iO* mrg/kg I - 25,6
Ziva, Hg HRN EN ISO 11885:2010%| ma/kg . .~ <0,007 i
Bakar, Cu HRN EN ISO 11885:2010%| mg/kg | - 26,2
Kobalt, Co  |HRN EN 1SO 11885:2010 | ma/kg . 244 7
Zeljezo, Fe |HRN EN 1S0 11885:2010 | ma/kg : 36934
Mangan, Mn HRN EN IS”O i1885:20i0 mg/kg - 1350

Uzorkovanje je izvrsio djelatnik Hidro. Lab-a prema metodi HRI CEN/TR 15310-2:2008%* i HRI CEN/TR 15310-3:2008%*

Akreditirane metode su oznacene znakom*.

Napomena:Ovi rezultati se odnose iskljucivo na analizirani uzorak

Voditelj laboratorija:
Marjja Turkalj, dipl ;Ln\i.

HIDRO. 1
d.o.o.
1SIGH

| Hidro.Lab. d.o.o0. I¢i¢i - Laboratorij Rijeka, RuzZi¢eva 32, Rijeka; tel: 051/268-565;

; fax: 051/268-566




A =
Hidro.Lab. ...

torij za ek

ANALITICKO IZVIESCE

KODNA OZNAKA: OB-0O-AI-03
IZDANJE: 01/14
STRANICA:1/2

Naruditelj analize:
Adresa:
Mjesto uzorkovanja:

Oznaka uzorka za analizu:

GEOTEHNICKI STUDIO d.o.0.
Nikole Pavica 11, 10 000 Zagreb
Vojno vjezbaliste Eugen Kvaternik, Slunj

tlo - Drenovica 1,0-1,5m

Datum: 12.10.2016.
Redni broj: 808/16

Dubina: 1,0-1,5m
Uzorkovano: 29.09.2016.
Analizirano: 29.09.-12.10.2016.
Izgled uzorka: smeda zemlja s kamenci¢ima
Miris: neodreden

PARAMETRI METODA n:je:r.e MDK REZULTATI
e e il oy
Naftalen i\;'j_sgjiSm;;f’gga_;{gl' ;’!;54 mofkgse | o1 0,00160
Acenaftalen i\ilj_sgﬁiSm;?gg;gl_s;sd' mg/kgs.t. | 0,1 0,00138
Fluoren Viastita metoda RUMS4 | igse | 0,1 0,00914
Fenantren - I\;Ijsgﬁalgq;;oggsgl_?f‘} ;ﬁwg/kgrs.t. 0,2 0,0335
Antracen ?;I:sg;:ismgog;;{éll-?;ﬂ mg/kg st.| 01 0,00595
Fluoranten - ?;Esg;ismze;ogs;{éjl-gfl;m mg/kg s.t. | 0,2 0,00330
B;nzo(a)antracen ?;L?f’g;alsmg?gg_;{:{?_f‘l mg/kg s.t. 0;£ (7)7,001;.91
Benzo(a)piren i\gjf;gjalgnzeg?gs';{;l_?_;54 mg/kg s.t. | 0,2 - <6;001
Benzo(b)ﬂuoraniten élgsg;iggogssgl_?f“ mg/kg”s.t. 0,2 0,00117 7
Benzo(k)fluoranteh - I\;Ijst;z;gngog;;glgl;m mg)kg st.| 0,2 <0,001
Benzo(g,h,i)p;;ilen :Q:fg;i?g?g;sg{g;m mg/kgr st.| 0,2 <0,001
Dibenzo(a,h)anffacen l’jég}i?ﬁ?g:_?g{?_fd' mg/kg s.t. | 0,1 <0,001 -
*Ir71dren7cr>7(”1,2,37—c,d)piren él;sgji;e;gw;?gﬂ;;:l—g’l.;54 | mg/kg s.t. | 0,2 <d,6b1 7 :
Pirer; Vlastita metoda RU-M-54 il Sk 0,2 0,00618

izd. 3/15 22.09.2015.*




Hidro.Lab. ...

torij za ekol

ANALITICKO IZVIESCE

KODNA OZNAKA: OB-0-AI-03
IZDANIJE: 01/14

| |
=]
1
|

=
STRANICA:2/2 , ! TT

Datum: 12.10.2016.
Redni broj: 808/16

Jed.

PARAMETRI METODA myere | MPK REZULTATI

Kadmij, Cd HRN EN ISO 11885:2010%| mg/kg - <0,003

Olovo, Pb HRN EN ISO 11885:2010%| mg/kg . 225

Ziva, Hg HRN EN ISO 11885:2010%| mg/kg | - <0,007
Bakar, Cu HRN EN ISO 11885:2010%| mag/kg - 28,4 -
Kobalt, Co [HRN EN 1SO 11885:2010 | mg/kg i 20,0

Zeljezo, Fe HRN EN ISO 11885:2010 | mg/kg | 34799

Mangan, Mn HRN EN ISO 11885:2010 | mg/kg | - 1253

Uzorkovanje je izvrdio djelatnik Hidro. Lab-a prema metodi HRI CEN/TR 15310-2:2008* i HRI CEN/TR 15310-3:2008*

Akreditirane metode su oznacene znakom*.

Napomena:Ovi rezultati se odnose iskljuivo na analizirani uzorak

Voditelj laboratorija:

va 32, Rijeka; tel: 051/268-565; fax: 051/268-566




ﬁ Hidro.Lab. ...

Laboratorij za ekoloska ispitivanja

ANALITICKO IZVIESCE

KODNA OZNAKA: OB-0-AI-03
IZDANJE: 01/14 i~
STRANICA:1/2 B |

Narucitelj analize:
Adresa:
Mjesto uzorkovanja:

Oznaka uzorka za analizu:

GEOTEHNICKI STUDIO d.o.0.

Nikole Pavi¢a 11, 10 000 Zagreb
Vojno vjezbaliSte Eugen Kvaternik, Slunj
tlo 4 0starijski dolovi 0-15 cm

Datum: 20.10.2016.
Redni broj: 847 /16

Dubina: 0-15cm
Uzorkovano: 07.10.2016.
Analizirano: 07.10.-20.10.2016.
Izgled uzorka: smeda rahla zemlja
Miris: neodreden

PARAMETRI METODA n:;edr.e MDK REZULTATI
PAH, ukupni };'jsgﬁ ;“;?ggggl oot mafkgst | - 0,0215
Naftalen - I\Qgsgﬁismgogga;{g{?f‘} 7 mﬁg/ﬁkg st.| 0,1 0,00fliSii
Acenaftalen 7 ?Q;St;;i?;;?g;;é}l—g‘.f‘l mg/kgs.t. | 0,1 <0,001
Fluoren i\;lglst;;aisrnze?g;;gl—gl.;54 ma/kg s.t. | 0,1 <0,001
Eeiantren i\;ﬁsgﬁi?;;?g;;g{?_f“ jng/kg st 0,2 0,00611
Antracen i\;ﬁsgﬁsmg?gg;g{?_le |markgs.t. | 0,1 <0,001
Fluoranten i\glj_sg;ismg(_)gg;g{?;m ma/kg s.t. | 0,2 0,09374 7
Benzo(a)antracgrj - i\;lj.sg;alsng?gs;gl_?fd' ma/kgs.t. | 0,2 ,<,,0'001
Benzo(a)piren - i\gj'sgﬁi;"zesgg;g{?f“ mg/kg s.t. 02 <0,001 N
Tfor(r?)ﬂuoréngﬁ o ?;Ijsg;i?gogs;g{?*w T,g,/kg S',ti, 0,2 <0,001
7Iie7rrwzo(k)ﬂuora|jriie?:r! o i\gj_sg;a15m§§_og§_§gl_g4_f4 Tg/kg st i 0,2 <0,001
Benzc?r(gi,ih,i)perilen i\gjlsg;i?zes(_)g;;g{?;sél mg/kg s.t. | 0,2 <0,001 B
Krizen I\stg;alsrngog;;glga*54 ma/kgst.| 0,2 <0,001
Dibenzo(a,h)antracen i\;lda.stsj;alsrn;;.og;;éll-gl.;54 ma/kg s.t. | 0,1 7 <0,001 -
Indehg(1,2,3—c,d)piren ?Qfg;i?;;gg;&?}m n?g/kg gt | 0,2 <O,0017 ]
Piren Vlastita metoda RU-M-54 ik Sk, 0,2 0,00726

izd. 3/15 22.09.2015.*




@3 Hidro. Lab. .,

torij za ekolos

ANALITICKO IZVIESCE

KODNA OZNAKA: OB-0O-AI-03

IZDANJE: 01/14 el
B R

STRANICA:2/2 E

Datum: 20.10.2016.
Redni broj: 847/16

Jed.

PARAMETRI METODA - MDK REZULTATI

Kadmij, Cd HRN EN ISO 11885:2010*| mg/kg = 0,746

Olovo, Pbﬁ : HRN EN 15707711885:20170* mg/kg - 49,0

Z|va Hg HRN EN ISO 11885:2010*| mg/kg = <0,007 B
Bakar, Cu HRN EN ISO 11885:2010* mg/kg - 197 -
Ebbalt Co 7 HRN EN ISO 11885:2010 mg/ké = 22,0

ZeIJezo Fe HRN EN ISO 11885:2010 rﬁg/kg = 7 32241 :
Mangan, Mn HRN EN 150711885:2010 | mg/kg - 1154

Uzorkovanje je izvrsio djelatnik Hidro. Lab-a prema metodi HRI CEN/TR 15310-2:2008* i HRI CEN/TR 15310-3:2008*

Akreditirane metode su oznacene znakom#*.

Napomena: OV| rezultat| se odnose lSkl_]UCIVO na anal12|ran| uzorak

Voditelj laboratorija:

ﬁlDFU LAB.
d.0.0.

Telked

Hidro.L:

aboratorij Rije Ruz

,‘.,

/a 32
R by

:(' 1;

BM

1 FYAR_EAE: Ffaw: < | 2760 &6
»1/268-565; fax: 051 68-56¢




torif za ekol

@Z fj! idro. ,!,,_'(;(.b, soo

ANALITICKO IZVIESCE

KODNA OZNAKA: OB-O-AI-03
IZDANJE: 01/14

&
STRANICA:1/2 ; ’

Narucitelj analize:
Adresa:
Mjesto uzorkovanja:

Oznaka uzorka za analizu:

GEOTEHNICKI STUDIO d.o.o0.

Nikole Pavi¢a 11, 10 000 Zagreb
Vojno vjezbalisSte Eugen Kvaternik, Slunj
tlo AOstarijski dolovi 1,0-1,5 m

Datum: 20.10.2016.
Redni broj: 849/16

Dubina: 1,0-1,5m
Uzorkovano: 07.10.2016.
Analizirano: 07.10.-20.10.2016.
Izgled uzorka: smeda grudasta zemlja
Miris: neodreden

PARAMETRI METODA ;;:_‘e MDK REZULTATI
PAH, ukupni i\;'jlsgjalsm;;’gg;gl'?_;54 mafkgat | - 0,0335
Naftajnlen ) 7 i\gj_‘c’gﬁi Smgf)g;sgl' 2;54 mg/kg s.t. | 0,1 <0,001 ,,
Aicefnaftaleni i\gglsgﬁsmg?gg.sgl_gfd' mg/kg s.t. | 0,1 <O,0017 |
7Fluoren .\stg;i;n;;oggggg;y mg/kg s.t. [ 0,1 70,Q0328 N
Antracen i\gj_sgjismg?gs;&?f‘l mg/kg s.t. [ 0,1 <0,001
Fluoranten / i\;ljls;i;z;sze;?gg.lzlgl-?';54 mg/kg s.t. | 0,2 0,006721
Enzo(a)fantracen - i\gg_s'g;;mzeg?g;;{:l_?fd' mg/kg s.t. sz <0,001
Eenzo(a)piren i\gc?_sg,i;ismze?g;;:{?,f“ ma/kg s.t. | 0,2 <0,001
lSenzo(b)ﬂuoranten i\;ﬁ'_sg;al?g?g;;‘gl_?_;% mg/kg s.t. | 0,2 | <0,001 -
7Benzo(k)ﬂuoranten i\gj_sg;ismg?gs;&gf‘l ma/kg st.| 0.2 | <0,001 -
Benzo(gilrw,i)perilen N i\gjlsgi;ism;;?gg;:l_gfd' mg/kg s.t. | 0,2 <0'00,1_
Krizen | i\gj.sgﬁalsm;;?g;;gl_?_fa' mg/kgs.t. | 0,2 <0,001 ”
Dibehzo(a,lj\?antracen ?Qj?g;i?;;?g;;g{?;ﬂ njg/kg 5] Ol 7 <0,00%
7Indeno(1,?,3—c,d)pireni ) i\gj_sg;igzez?g;;ét?f‘} mg/kg s.t. | 0,2 <0,001
Piren Vlastita metoda RU-M-54 o 0,2 0,0138

izd. 3/15 22.09.2015.*




torij za ekol

@3 L!jlidm:!_g_b;

ANALITICKO IZVIESCE

KODNA OZNAKA: OB-O-AI-03
IZDANJE: 01/14
STRANICA:2/2 f ||

HAA I
|
{

Datum: 20.10.2016.
Redni broj: 849/16

PARAMETRI METODA n:;:r'e MDK REZULTATI

Kadmij, Cd HRN EN ISO 11885:2010%| mg/kg | - 0,330

Olovo, Pb HRN EN ISO 11885:2010%| ma/kg : 36,8 -
Ziva, Hg  |HRN EN ISO 11885:2010%| mg/kg = | <0,007

Bakar, Cu HRN EN ISO 11885:2010%| ma/kg | - 119

Kobalt, Co HRN EN ISO 11885:2010 | ma/kg | - 17,6

Zeljezo, Fe HRN EN ISO 11885:2010 | ma/kg | - 36846

Mangan, Mn HRN EN ISO 11885:2010 | ma/kg | - 1055

Uzorkovanje je izvrSio djelatnik Hidro. Lab-a prema metodi HRI CEN/TR 15310-2:2008% i HRI CEN/TR 15310-3:2008%

Akreditirane metode su oznacene znakom¥*.

Napomena:Ovi rezultati se odnose iskljuCivo na analizirani uzorak

Voditelj laboratorija:

Turkalj, dipl. inZ.
L~}

HIDRO. LAB

[ Hidro.Lab. d.o.o. I&iéi -

Laboratorij Rijeka, RuzZi¢eva 32, Rijeka; tel: 051/268-!

565; fax: 051/268-566




KODNA OZNAKA: OB-0O-AI-03

?@3 Hidro.Lab. ... ANALITICKO IZVIESCE TZDANIE; G114 el
Laboratorif za ekoloska ispitivanja STRANICA']_/Z } ‘ ;

Datum: 20.10.2016.
Redni broj: 848/16

Narucitelj analize: GEOTEHNICKI STUDIO d.0.0.
Adresa: Nikole Pavica 11, 10 000 Zagreb
Mjesto uzorkovanja: Vojno vjezbaliste Eugen Kvaternik, Slunj
Oznaka uzorka za analizu: tlo -.Ostarijski dolovi 0-15 cm
Dubina: 0-15cm
Uzorkovano: 07.10.2016.
Analizirano: 07.10.-20.10.2016.
Izgled uzorka: smeda rahla zemlja
Miris: neodreden
PARAMETRI METODA n:;::e MDK REZULTATI
: Vlastita metoda RU-M-54
PAH, ukupni izd. 3/15 22.09.2015.x  |MI/kast | - H;055l
Vlastita metoda RU-M-54
Nenzalen  lizd. 3/15 22.09.2015.%  |M/kast | Ol 900328
Vlastita metoda RU-M-54
Acenaftalen 7 izd. 3/15 22.09.2015.% mg/kg s.t. | 0,1 7<0£01
Vlastita metoda RU-M-54
7Fluroren izd. 3/15 22.09.2015.* mg/kgs.t. | 0,1 0,00205
Vlastita metoda RU-M-54
Fensntren izd. 3/15 22.09.2015.x  |M/ka st 0.2 0,00720
Vlastita metoda RU-M-54
ADLRcen - |izd. 3/15 22.09.2015.%  |M/kast | 0.1 ~ Gani40
Vlastita metoda RU-M-54
FIuoranten N izd. 3/15 22.09.2015.* mg/kg s.t.| 0,2 | 0,0058”8
Vlastita metoda RU-M-54
Benzo(a)antracen izd. 3/15 22.09.2015. mg/kg s.t. 70,2 7 <0,001
. Vlastita metoda RU-M-54
Eenzo(a)plren izd. 3/15 22.09.2015.% Vmg/kg s.t.| 0,2 <0,001 i
Vlastita metoda RU-M-54
Eenzo(b)ﬂuroranrten ' izd. 3/15 22.09.2015.% mg/kg s.t. | 0,2 ,,<0'001 ]
Vlastita metoda RU-M-54
7Benzo(k7)f!uoranten izd. 3/15 22.09.2015.* mg/kg S't', 0,2 B ,,,<0'001 .
. . Vlastita metoda RU-M-54
Benzo(g,h,i)perilen izd. 3/15 22.09.2015.* mg/kg s.t. | 0,2 <0,001
. Vlastita metoda RU-M-54
Krlzen |  lizd. 3/15 22.09.2015.* mg/kg s.t. | 0,2 . 0,00138
. Vlastita metoda RU-M-54
Dibenzo(a,h)antracen  |izd. 3/15 22.09.2015.% 7mg/kg st.| 0,1 | <0,001 |
. Vlastita metoda RU-M-54
Indeno(1,2,3-c,d)piren izd. 3/15 22.09.2015.% mg/kg s.t. | 0,2 <0,091
. Vlastita metoda RU-M-54
Piren izd. 3/15 22.09.2015.% |M/kgst | 0,2 0,0119
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ANALITICKO IZVIESCE

KODNA OZNAKA: OB-0O-AI-03
IZDANIJE: 01/14 i)
STRANICA:2/2

Datum: 20.10.2016.
Redni broj: 848/16

PARAMETRI METODA n‘:;*:r'e MDK REZULTATI
Kadmij, Cd HRN EN ISO 11885:2010*| mg/kg - 0,706
Olovo,Pb  |HRNEN ISO 11885:2010%| ma/kg . 48,2
Ziva, Hg HRN EN ISO 11885:2010%| mg/kg | - 7 <0,007
Bakar, Cu HRN EN ISO 11885:2010%| mg/kg | - 213
Kobalt, Co |HRN EN ISO 11885:2010 | mg/kg : 21,4 7
Eeljezo, Fe HRN EN ISO 11885:2610 mg/kg . 31558 )
Mangan, Mn HRNiEN ISO 11885:2010 mg/kg - N 71124

Uzorkovanje je izvrsio djelatnik Hidro. Lab-a prema metodi HRI CEN/TR 15310-2:2008* i HRI CEN/TR 15310-3:2008%*

Akreditirane metode su oznacene znakom*.

Voditelj laboratorija:

Marija Turkalj, dip,l/.,__i‘ni.

Napomena:Ovi rezultati se odnose isklju€ivo na analizirani uzorak

Hidro.Lab. d.o.0. I&iéi -

Laboratorij Rijeka, Ruzi¢eva

32, Rijeka; tel: 051/268-565; fax:

; fax: 051/268-566
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Laboratorij za ekoloska ispitivanja

2

ANALITICKO IZVIESCE

KODNA OZNAKA: OB-O-AI-03
IZDANJE: 01/14
STRANICA:1/2 B

Narucitelj analize:
Adresa:

Mjesto uzorkovanja:
Oznaka uzorka za analizu:
Dubina:

GEOTEHNICKI STUDIO d.o.o0.
Nikole Pavica 11, 10 000 Zagreb

Vojno vjezbaliSte Eugen Kvaternik, Slunj

tlo -20starijski doloviAl,0-1,5 m
1,0-1,5m

Datum: 20.10.2016.
Redni broj: 850/16

Uzorkovano: 07.10.2016.
Analizirano: 07.10.-20.10.2016.
Izgled uzorka: smeda grudasta zemlja
Miris: neodreden

PARAMETRI METODA n:;:r.e MDK REZULTATI
e T SO [manase |
f\laf‘talen I\;I:sg;aisrnze;ogggé)l-gl;54 mg/kg s.t. 0,? 7 <0,001
Acerwaftaleh i\gj_s’gﬁi5m2e§?g§_§g£?_;54 mo/kg s.t. | 0,1 <0,001
FIuoreh i\;lc?_sgjismg?gg;&gfd' mg/kg s.t. 0,17 0,003947
Fenantren 7 i\Q;Sg;alsmze;?gs_zR:l_?_fdf mg/kg s.t. 0,2 0,00990
Antracen i\gj_sgﬁgn;;%jg;gl—gfdf mg/kg s.t. 70,71 <O’QQ,1
Eluoranten I\;I;sg;e;;n;;ogngéJl-gfl;54 mg/kgs.t. | 0,2 9,00578 ﬁ
Benzo(a)antracen i\gj'sgﬁsmze;?g;;gi?f‘} mag/kgs.t. | 0,2 <0,001 7
Benzo(a)piren - i\;?-sg;ism;;_)g;;:{?f‘* mg/kgs.t. | 0,2 7 <0,001 7
Benzo(b)fluoranten i\;l;sg;i;qg?g:;g{?;szt Vmg/kg 5.k, 07,2 <0,001
Benzo(rk)ﬂuorarj\rten i\glc?lsg;alsmg?gs;gl—g;m | n?g/kg s.t.| 0,2 <O((7)01
Eehzo(g,h,i)perilen i\;lj_sgﬁ5mzeg_)g§_§gl-g4_;54 mg/kg s.t. | 0,2 <0,001 B
izen e [morase| 02 | <o
rDibenzo(a,h)antracen i\glj"c’t;;i;qzeg?gg_;éjl_?.;54 mg/kg s.t. 0,¥ a <0,001
Edeno(1,2,3-¢,d)piren i\;l;a'sg;al?;;?g;;gl—?;ﬂ mag/kg s.t. 0,2 <0,001 -
Piren I\;'jsg';al e a2 Imakgsit. | 0,2 0,0136
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Lol

if za

ANALITICKO IZVIESCE

KODNA OZNAKA: OB-0O-AI-03

IZDANJE: 01/14 Rl
! B
|

STRANICA:2/2 !' H E

Datum: 20.10.2016.
Redni broj: 850/16

Jed.

PARAMETRI METODA mjere | MPK REZULTATI

Kadmij, Cd HRN EN ISO 11885:2010%| mg/kg - <0,003

Olovo, Pb HRN EN ISO 11885:2010%| ma/kg : 15,2

Ziva, Hg HRN EN ISO 11885:2010%| mg/kg | - <0,007 -
Bakar, Cu HRN EN ISO 11885:2010%| mg/kg - 55,1

KKobalt, Co HRN EN ISO 11885:2010 | ma/kg - 11,9 o
Zeljezo, Fe HRN EN ISO 11885:2010 | mg/kg. . 34731 ]
TWangan, Mn 7 HRN EN ISO 11885:72010 mg/kg - 784

Uzorkovanje je izvrSio djelatnik Hidro. Lab-a prema metodi HRI CEN/TR 15310-2:2008%* i HRI CEN/TR 15310-3:2008%

Akreditirane metode su oznacene znakom#*.

Napomena:Ovi rezultati se odnose iskljucivo na analizirani uzorak

Voditelj laboratorija:

d.0.0.
181G

I

Hidro.Lab.

G E

d.o.o. ICiéi - Laboratorij Rijeka, RuZi¢eva 32, Rijeka; tel: 051/268-565; fax: 051/268-566
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