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SJEDISTE:
2 Zagreb, Ul. Nikole Pavi¢a 11
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2
1 - direktor
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TRGOVACKT SUD U ZAGRESBU

IZVADARX TZ SUDSKCG REGISTRA

PRANVIT ODNOSIT:
Pravni oblik
1 drutvo s ograni€enom odgovornosdcu

Gsnivadki akts

] Ugovor o osnivanju od l18.sijeé¢nija 199C. godine uszkladen sa ZTD-om
16. prosinca 1993, godine i gastavlien v novonr obliku kao
Drustvenil uvgovor.

2 Drustveni ugovor o csnivaniju Druftva od 146.prooin: g Lant, god.
irmljenjen odlukama SkupStine drustva cd 19, stuwdesoyg 2003.90d.  u
¢l.3. glede promjene poslovne adrese, ¢l.6. qlede dopune predmeta
peslovanja-djelatnosti 1 u cijelom tekstu
glede izmjene adresa stanovanija &lancwva Druitvea.

Promijens temeljnog kapitala:
e Odluken osnivada od 16.12.1995. godine povedan je temelini kapital
drudtva sa iznosa od 30.342,07 kn za iznos od 157.97 kn ns iznos od
30.500,00 kn.

O5TALI PUODACI:

it - ?u?jekt je bic upisan kod Trgovadkog suda u Zagrebu pod reg.ul.
4064,
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heijko Sokolid&, JMBG: 2403952330211 T T T s
tagreb, Sortina 11
C2 Igor Sorié, JMBG: 1212952330056
Jagreb, Trakogcanska 30
Upise u glavnu knjigu proveli su:
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e i o et . s e e )AL e e e i S i e - — - / et i i e s e o S ‘...NAA;,_.
0001 95/21770-4 16.07.1999, ‘I‘rgcwaﬁf/ffsxt sud u Zagrebku i
DG02 03/10116-2 27.11.2003. Trgovadki sud u Zagxebmﬂi;xﬁf

\\‘\-— R b
U Zagrebu, 26.01.2004. OvlaStena @sopbat
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REPUBLIKA HRVATSKA
MINISTARSTVO ZASTITE OKOLISA,
PROSTORNOG UREDENJA |
GRADITELJSTVA

10000 Zagreb, Ulica Republike Austrije 20
Tel: 01/37 82-444 Fax: 01/37 72-822

KLASA: UP/1-351-02/07-08/39
URBROI: 531-08-2-1-1-07-03
Zagreb, 17, rujna 2007,

Ministarstvo zadtite okoliSa, prostornog uredenja i graditeljstva povodom zahtjeva tvrtke
GEOTEHNICKI STUDIO d.o.o. iz Zagreba, N. Pavica 11, za izdavanje suglasnosti za obavljanje
struénih poslova pradenja stanja okolifa (monitoring), zastupanog po direktoru Zeljku Sokoliéu, na
temelju ¢lanka 9. stavka 2. Zakona o za$titi okolisa (“Narodne novine”, br. 82/94 1 128/99) te &lanka
10. stavka 1., i ¢lanka 15. Uredbe o uvjetima za izdavanje suglasnosti za obavljanje struénih poslova
zastite okolida (“Narodne novine”, br, 7/97), donosi:

RJESENJE

1. Izdaje se suglasnost GEOTEHNICKOM STUDIJU d.o.0. iz Zagreba, N. Paviéa 11, za
obavljanje strucnih poslova pracenja stanja okolisa (monitoring).

2. Suglasnost iz tocke 1, ovog rjeSenja daje se na rok od 3 godine od 02. 10, 2007. do 02. 10.
2010. godine.

3. Suglasnost iz tocke 1. ovoga rjeSenja ne obuhvaca obavljanje djelatnosti praéenja kakvoce
zraka i pracenja (mjerenje) emisija u zrak za koje se mora ishoditi dozvola na temelju propisa

o zatiti zraka.

ObrazloZenje

Dana 18.07.2007. godine GEOTEHNICKI STUDIO d.o.0. iz Zagreba, N. Pavica 11,
zastupan po direktoru IZc:ljku Sokoli¢u podnio je zahtjev za izdavanje suglasnosti za obavljanje
struénih poslova pracenja stanja okolisa (monitoring).

Uz zahtjev su dostavljeni dokazi iz ¢lanka 4. Uredbe o uvjetima za izdavanje suglasnosti za
obavljanje struénih poslova zastite okoli$a (,,Narodne novine* br. 7/97). Uz zahtjev nije dostavljena
dozvola ili suglasnost za obavljanje djelatnosti pracenja kakvoce zraka i pracenja emisija u zrak iz
stacionarnih izvora, pribavljena na temelju Zakona o zastiti zraka (,Narodne novine® br. 178/04). U
provedenom postupku izvrien je uvid u priloZzenu dokumentaciju (podaci o poslovnom prostoru;
preslike radnih knjizica i diploma; popis laboratorijske opreme; preslika Rjesenja Trgovackog suda o
upisu u sudski registar — MBS 080303162 1 dr.) iz koje proizlazi da je u skladu s tehni¢kom
opremljeno$éu zahtjev opravdan u dijelu koji se odnosi na pracenja stanja okoliSa (monitoring), izuzev
u dijelu koji se odnosi na obavljanje djelatnosti praéenja kakvoce zraka i pracenja emisija u zrak iz
stacionarnih izvora, pa je temeljem ¢&lanka 10. Uredbe o uvjetima za izdavanje suglasnosti za
obavljanje struénih poslova valjalo rijesiti kao u izreci.

Pouka o pravnom lijeku:
Protiv ovog rjeSenja ne moZe se izjaviti Zalba, ali se moZe u roku od 30 dana od dana dostave

rjesenja pokrenuti upravni spor tuzbom Upravnom sudu Republike Hrvatske.
l‘JRZAV]\iI/f"AIN]K
/
Dr. Nikola RuZinski
4
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1. UVOD

T.D.: 2820-4/GS.

Na zahtjev Narucitelja, Ministarstva obrane Republike Hrvatske, a prema ugovoru broj M3-0603-06-231,
te dodacima ugovora broj M3-0603-06-231/1 i M3-0603-05-102/1 provedeni su radovi praéenja stanja
okolia na vojnim vjezbalistima Eugen Kvaternik u Slunju i Crvena Zemlja u Kninu prije i poslije vojne
vjezbe ,Noble Midas 07“.

Vojna vjezba ,Noble Midas 2007 odvijala se na podruc¢ju Republike Hrvatske od 01.-12. listopada 2007 .,
a na podruéju poligona Eugen Kvaternik u Slunju od 01. — 06. listopada 2007. Prije odvijanja Vojne
vjezbe Ministarstvo obrane Republike Hrvatske i NATO potpisali su TehniCki sporazum za odrzavanje
vojne vjezbe u koji su usli svi uvjeti drZzavnih tijela. Na osnovu ovog sporazuma propisan je Inspekcijski
nadzor nad provodenjem vojne vjezbe te monitoring tla i vode na Poligonu Eugen Kvaternik u Slunju i
monitoring vode na Poligonu Crvena Zemlja u Kninu.

Na osnovu dosadas$njih istraZivanja oneciS¢enosti tla na podrudju Poligona u Slunju vrSenih u dva
navrata i to 2003. i 2006. godine napravljen je i projektni zadatak Ciji je cilj provjeriti stupanj zagadenosti
onim metalima za koje je dosadasnjim istrazivanjima utvrdeno da su prekoracili maksimalne dozvoljene
koncentracije prema Pravilniku o zastiti poljoprivrednog zemljista od oneciS¢enja Stetnim tvarima (NN

15/92).

U skladu s navedenim pristupilo se izradi projektnog zadatka te je odlu¢eno da se u kompozitnim
uzorcima tla ispita koncentracija slijedecih teSkih metala: Arsena, Kadmija, Kroma, Nikla, Zive, Olova,
Kobalta, Bakra, Zeljeza i Mangana. U istim uzorcima ispitati ¢ée se i koncentracija PAH-a (policiklickih
aromatskih ugljikovodika). Kompozitni uzorci ée se sastojati od primarnih uzoraka tla uzetih na dijelovima
Poligona koriStenih u okviru vojne vjezbe. Analize tla provesti ¢e ovlasteni laboratorij, Zavod za javno
zdravstvo grada Zagreba, Odsjek za otpad i tlo. Uzorkovanje ¢e se obaviti na onim lokacijama na kojima
su vrSena vojna djelovanja i to na nacin da ¢e se jednak broj uzoraka prikupiti prije i poslije vjezbe.
Uzorkovanje ée se obaviti prema unaprijed pripremljenim shemama uzorkovanja.

Monitoring voda obuhvacati ¢e uzorkovanje vode na izvoru i iz korita rijeke Mreznice na podrucju
poligona u Slunju, te pritokama rijeke Krke u blizini poligona u Kninu. Uzorkovanje ¢e se obaviti u dva
navrata i to prije i poslije vojne vjezbe.

Analizama uzoraka biti ¢e potrebno odrediti sliedeée parametre: boju, miris, prozirnost, vidljive plivaju¢e
otpadne tvari, vidljive mineralne masnocée, suspendirane tvari, KPK, pH vrijednost, amonijak, nitrite,
nitrate, kloride, sulfate, floride, cijanide, elektroprovodljivost, utroSak KMnQO,, ukupni dusik, ukupni fosfor,
arsen, bakar, cink, kadmij, kalij, kalcij, krom, magnezij, mangan, natrij, nikal, olovo, Zeljezo, Zivu, silikate,
fosfate, hidrokarbonate, ukupnu tvrdocu, karbonatnu tvrdocu, ukupne koliforme, fekalne koliforme,
fekalne streptokoke, broj aerobnih bakterija (pri 37°C), broj aerobnih bakterija (pri 22°C) te pseudomonas
aeruginosa. Laboratorijske analize uzoraka vode provesti ¢e ovlasteni laboratorij Zavoda za javno
zdravstvo Grada Zagreba, Odjel za ispitivanje voda. Dio analiza provesti Ce i Institut Ruder Boskovic,
Centar za istrazivanje mora i okoliSa, Laboratorij za fizicku kemiju tragova.
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2. TERENSKIRAD

Lokacije istraZivanja odabrane su sukladno pozicijama na kojima su se odvijale vojne aktivnosti u okviru
vojne vjezbe. Na podrucju Poligona u Slunju uzeti su uzorci tla s Cetiri lokacije i to:

1. UZORCI TLA S PALJBENIH POLOZAJA
—  Grkoviéi 1
—  Grkoviéi 2

2. UZORCI TLA S POLOZAJA CILJEVA
— Koturevo
— Modéila

Primarni uzorci tla uzeti su prema izradenim skicama za svaku pojedinu lokaciju. Od njih su prema
shemama napravljeni kompozitni uzorci tla koji su potom dani na daljnju laboratorijsku analizu u Zavod
za javno zdravstvo grada Zagreba, Odsjek za tlo, radi utvrdivanja koncentracije metala i PAH-a.

Uzorci vode iz rijeke MreZnice na poligonu u Slunju, sukladno propisanom monitoringu vode, uzeti su u
dva navrata i to na podrucju izvora rijeke Mreznice (pedesetak metara od izvora), te iz korita Mreznice
kod Novakovi¢evog mosta i kod Ciginog mosta, te su dani na laboratorijsku obradu. U blizini poligona u
Kninu uzorkovanje je provedeno na podrucju izvora rijeke Krke — izvoru Kr€i¢ te na izvoru zvanom
Simica vrelo.

Prilikom uzimanja uzoraka tla i vode na zahtjev Ministarstva obrane a u sklopu propisanog inspekcijskog
nadzora terenski dio radova izvodio se u prisutstvu inspekcije Ministarstva zastite okoliSa, prostornog
uredenja i graditeljstva te Ministarstva obrane Republike Hrvatske.

PoloZaj pozicija uzorkovanja na podrucju Poligona Eugen Kvaternik u Slunju dan je na slici 1, a polozaj
pozicija uzorkovanja na podrucju Poligona Crvena Zemlja u Kninu na slici 2.
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Slika 1. : PolozZaj pozicija uzorkovanja tla i vode na podrucju Poligona Eugen Kvaternik u Slunju
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Slika 2. : PolozZaj pozicija uzorkovanja tla i vode na podrucju Poligona Crvena Zemlja u Kninu
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3. PRAVILNICI | MAKSIMALNE DOZVOLJENE
KONCENTRACIJE TESKIH METALA U TLU

Prilikom procjene oneciS¢enosti uzoraka tla koriStene su hrvatske i inozemne norme. U Republici
Hrvatskoj vazedi je samo Pravilnik o zastiti poljoprivrednog zemljista od onecis¢enja Stetnim tvarima (NN
15/92). Vrijednosti dobivene laboratorijskim analizama usporedene su sa maksimalnim dozvoljenim
koncentracijama (MDK) toksi¢nih metala u tlu iz navedenog pravilnika (tablica 1). Prva vrijednost odnosi
se na maksimalne dozvoljene koncentracije za teksturno lako tlo, skeletno tlo i tlo siromasno humusom,
a druga vrijednost za teksturno teze tlo, teSko tlo i tlo bogato humusom.

DOZVOLJENE
MJERENI PARAMETAR KONCENTRACIJE U TLU
(mg/kg)
Kadmij (Cd) 1-2
Ziva (Hg) 1-2
Olovo (Pb) 100-150
Molibden (Mo) 10-15
Arsen (As) 20-30
Kobalt (Co) 50
Nikal (Ni) 50-60
Bakar (Cu) 60-100
Krom (Cr) 60-100
Cink (Zn) 200-300
PAH 2

Tablica 1.: Dozvoljene koncentracije teSkih metala u tlu prema Pravilniku o za$titi poljoprivrednog zemljiSta od
oneciscenja Stetnim tvarima (NN br. 15/92)

Za usporedbu prikazane su i vrijednosti prema Nizozemskim propisima (tablica 2). U nedostatku
domacih propisa za ocjenu stupnja oneciSéenosti procjena je provedena na osnovu preporucenih
vrijednosti iz nizozemskih propisa (Intervention values and target values — Soil quality standards). Prema

sv oz

Stetan utjecaj na ljude,

Zivotinje.

podrazumijevaju jako zagadeno tlo, te je sanacija neophodna.

Koncentracije koje prelaze

interventnu

vrijednost

= Preporucena vrijednost Interventna vrijednost
arametar
(mglkg) (mg/kg)
Kadmij (Cd) 0,8 12
Ziva (Hg) 0,3 10
Olovo (Pb) 85 530
Molibden (Mo) 10 200
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Arsen (As) 29 55
Kobalt (Co) 20 240

Nikal (Ni) 35 210

Bakar (Cu) 36 190
Krom (Cr) 100 380

Cink (Zn) 140 720

PAH 1 40

Tablica 2.: Dozvoljene koncentracije teskih metala u tlu prema nizozemskim propisima (Dutch list)

Kako oba zakona gledaju samo tlo koje se koristi u poljoprivredne svrhe, a ovdje se definitivno ne radi o
takvom, u nastavku dajemo i Europsku regulativu koja ima razliCite grani¢ne vrijednosti za oneciséenje

tla koriStenog u poljoprivredne svrhe i ostalog tla (tablice 3 i 4).

. Tlo koriSteno u
. Stambene Parkovi i .. ,
Djecja igralista o ) . komercijalne i
Parametar povrSine sportski tereni : ..
(mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) industrijske
svrhe (mg/kg)
Arsen 25 50 125 140
Bakar 200 400 1000 1000
Kadmij 10 20 50 60
Krom 200 400 1000 1000
Nikal 70 140 350 900
Olovo 200 400 1000 2000
Ziva 10 20 50 60

Tablica 3: Dozvoljene koncentracije teSkih metala u tlu prema njemackim propisima — Uredbi o zaétiti tla

(Bundesbodenschutzverordnung —BbodSchV)

Poljoprivredno tlo Tlo koristeno u
Parametar (mg/kg) komercijalne i industrijske
svrhe (mg/kg)
Kadmij (Cd) > =
Ziva (Hg) 1 :
Olovo (Pb) 100 1000
Molibden (Mo) ; X
Arsen (As) 20 =
Kobalt (Co) 20 o
Nikal (Ni) 120 500
Bakar (Cu) 120 600
Krom (Cr) 150 800
Cink (Zn) 150 o
PAH 10 >

Tablica 4.:
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Iz navedenog se moze zakljuciti da su vrijednosti maksimalnih dozvoljenih koncentracija razliCite u
razli¢itim zemljama, odnosno pokazuju znac¢ajna odstupanja za pojedine metale, a osobito ako gledamo
svrhu uporabe tla (poljoprivredna proizvodnja, koja je jedina zakonom propisana za Republiku Hrvatsku
ili komercijalna i industrijska namjena) sto je prikazano u tablici 5.

Republika Njemacka Italija Nizozemska
Hrvatska Tlo koriSteno u Tlo koriSteno u Interventna
Parametar Poljoprivredno komercijalne i komercijalne i vrijednost
tlo industrijske industrijske (mg/kg)
(mg/kg) svrhe svrhe
(mg/kg) (mg/kg)

Kadmij (Cd) 1-2 60 15 12
Ziva (Hg) 1-2 60 5 10
Olovo (Pb) 100-150 2000 1000 530
Molibden (Mo) 10-15 - - 200
Arsen (As) 20-30 140 50 55
Kobalt (Co) 50 - 250 240
Nikal (Ni) 50-60 900 500 210
Bakar (Cu) 60-100 1000 600 190
Krom (Cr) 60-100 1000 800 380
Cink (Zn) 200-300 - 1500 720
PAH 2 - 100 40

Tablica 5.: Usporedba maksimalnih dozvoljenih koncentracija teskih metala u tlu
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VOJNO VJEZBALISTE EUGEN KVATERNIK — SLUNJ
4. MONITORING STANJA TLA

41 UZORCITLA S POLIGONA EUGEN KVATERNIK U SLUNJU

U sklopu vojne vjezbe ,Noble Midas 07“ na vojnom poligonu u Slunju koridtene su 4 izdvojene lokacije.
Paljbeni polozZaji nalazili su se na lokacijama Grkoviéi 1 i Grkoviéi 2 te su s njih vrSene vjeZbe gadanja
prema cilju Koturevo. Na lokaciji Mocila vrSene su vjezbe gadanja pjeSackim naoruzanjem. U nastavku
teksta dati ¢e se rezultati provedenih istrazivanja za svaku lokaciju zasebno.

411 KOTUREVO

Na lokaciji Koturevo nalaze se stabilni ciljevi koje Cine tri samohotke. Vjezbe gadanja izvodile su se s
dviju pozicija, Grkovi¢a 1 i Grkovi¢a 2, s kojih je minobacacima gadano prema ciljevima u Koturevu.

Terenski radovi obavljeni su u dva navrata i to: prije vjezbe 26. rujna 2007., te nakon vjezbe 18.
listopada 2007. Prije poCetka uzorkovanja napravljena je shema uzorkovanja koja je prikazana na slici 3.
Prvi kompozitni uzorak napravljen je od 48 primarnih uzoraka uzetih unutar pojasa 0-30 m od pojedinog
stabilnog cilja. Drugi kompozitni uzorak sastojao se od 24 primarna uzorka uzeta unutar pojasa 30-100
m od pojedinog cilja. Tre¢i kompozitni uzorak sastojao se od 18 uzoraka uzetih po profilima unutar
pojasa od 100-250 m od ciljeva a &etvrti kompozitni uzorak se sastojao od 30 uzoraka uzetih po profilima
na udaljenosti 250-500 m od ciljeva.

Po jednom uzorkovanju uzeto je ukupno 120 primarnih uzoraka tla od kojih su prema shemi napravljena
4 kompozitna uzorka koja su potom poslana na analizu. Ista koli¢ina primarnih uzoraka uzeta je i nakon
vjezbe. Prilikom mijeSanja primarnih uzoraka primijenjena je metoda Cetvrtanja Cime se osigurala
reprezentativnost kompozitnog uzorka.

Dobivene vrijednosti iz analiza usporedene su sa maksimalnom dopustenom koncentracijom pojedinog
metala prema Pravilniku o zastiti poljoprivrednog zemljiSta od oneciScenja Stetnim tvarima (NN br.
15/92), te su istaknute one vrijednosti koje prekoraduju maksimalno dozvoljene vrijednosti. Koso su
naglasene koncentracije elemenata koje prelaze maksimalne dozvoljene vrijednosti za teksturno lako tlo,
skeletno tlo i tlo siromasno humusom, a podebljano one vrijednosti koje prelaze maksimalne dozvoljene
koncentracije za teksturno teze tlo, teSko tlo i tlo bogato humusom.
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Koturevo K-1 Koturevo K-2 Koturevo K-3 Koturevo K-4
Parametar prije prije poslije prije poslije prije poslije
vjezbe vjezbe vjeZzbe vjezbe vjezbe vjezbe vjezbe vjezbe
Bakar (Cu) 23,0 36,2 28,2 18,6 23,7 23,0 27,2
Zeljezo (Fe) 24300 30100 26500 28800 27070 27800 30700 33900
Olovo (Pb) 29,9 10,0 35,3 24,6 27,5 29,1 34,4 30,2
Kadmij (Cd) <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
Mangan (Mn) 1060 995 1170 1170 1390 1150 1102 1190
Kobalt (Co) 18,1 20,4 17,9 23,9 20,2 24,2 15,3 26,6
Ziva (Hg) 0,203 0,232 0,466 0,270 0,265 0,135 0,207 0,227
Krom (Cr) 42,3 35,9 35 49,9 32,3 314 73,6 26,6
Nikal (Ni) 42 1 34,2 36 33,3 26,4 43,6 72,3 50,7
Arsen (As) 3,1 12,8 23,3 13,9 6,91 20,7 4,55
PAH <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
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Tablica 6.: Tablicni prikaz rezultata laboratorijskih ispitivanja za uzorke skupljene na podrudju cilja Koturevo
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P-1 P-2
500m 500m
K4 K4
250m 250m
K3

samohotka 1

samohotka 3

radijus 0-30
& podrucje uzorkovanja K1

K3
250m radijus 30-100
(/) podrucje uzorkovanja K2

K4

1 500m
P-3

Slika 3.: Shema uzorkovanja na cilju Koturevo
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4.1.2 MOCILA

Na lokaciji Mocila provodile su se vjezbe gadanja pjeSackim naoruzanjem. Predmetna lokacija nalazi se
u prirodnoj kotlini. VjezZbaliste je pravokutnog oblika Sirine 100 m i duzine oko 350 m.

Terenski radovi obavljeni su prije vjezbe 26. rujna 2007., te nakon vjezbe 18. listopada 2007. PovrSina
uzorkovanja podijeljena je u dvije simetricne cjeline (slika 4). Ukupno su uzeta 42 primarna uzorka, po
21 uzorak u svakoj cjelini. Metodom C&etvrtanja napravljena su dva kompozitna uzorka, koji su potom
poslani na laboratorijsku analizu.

Dobivene vrijednosti iz analiza usporedene su s maksimalnom dopustenom koncentracijom pojedinog
metala prema Pravilniku o zastiti poljoprivrednog zemljiSta od oneciS¢enja Stetnim tvarima (NN br.
15/92), te su istaknute one vrijednosti koje prekoracuju maksimalno dozvoljene vrijednosti. Koso su
naglasene koncentracije elemenata koje prelaze maksimalne dozvoljene vrijednosti za teksturno lako tlo,
skeletno tlo i tlo siromasno humusom, a podebljano one vrijednosti koje prelaze maksimalne dozvoljene
koncentracije za teksturno teZe tlo, tedko tlo i tlo bogato humusom.

Mocila K-1 Moc¢ila K-2

Parametar prije poslije prije poslije
vjezbe viezbe vjezbe vjezbe

Bakar (Cu) 40,3 49,0 39,5 38,2
Zeljezo (Fe) 44500 53300 42500 36300

Olovo (Pb) 65,3 52,7 49,7 48,1

Kadmij (Cd) <1 <1 <1 <1

Mangan (Mn) 1340 1480 1260 1250
Kobalt (Co) 22,8 29,1 24,0 23,8
Ziva (Hg) 0,132 1,170 0,212 0,014
Krom (Cr) 67,9 58,9 74,6 65,0

Nikal (Ni) 138 140 147 132
Arsen (As) 21,7 8,4 29,2 25,9
PAH <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

Tablica 7.: Tablicni prikaz rezultata laboratorijskih ispitivanja za uzorke skupljene na podrucju cilja Mocila
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Slika 3.: Shema uzorkovanja na cilju Mocila

4.1.3 GRKOVICI1

Lokacija Grkovic¢i 1 koriStena je za vrSenje vjezbi gadanja minobacac¢ima kojima su gadani ciljevi na
Koturevu.

Terenski radovi obavljeni su prije i poslije vjezbe: 25. rujna te 18. listopada 2007. godine. Prema shemi
uzorkovanja prikazanoj na slici 4, na ovoj lokaciji ukupno je uzeto 5 primarnih uzoraka prije vjezbe te ista
koli¢ina poslije vijezbe. Metodom cCetvrtanja napravljen je po jedan kompozitni uzorak, koji je potom
poslan na laboratorijsku analizu.

Dobivene vrijednosti iz analiza usporedene su sa maksimalnom dopustenom koncentracijom pojedinog
metala prema Pravilniku o zastiti poljoprivrednog zemljista od oneciS¢enja Stetnim tvarima (NN br.
15/92), te su istaknute one vrijednosti koje prekoraduju maksimalno dozvoljene vrijednosti. Koso su
nagladene koncentracije elemenata koje prelaze maksimalne dozvoljene vrijednosti za teksturno lako tlo,
skeletno tlo i tlo siromasno humusom, a podebljano one vrijednosti koje prelaze maksimalne dozvoljene
koncentracije za teksturno teze tlo, teSko tlo i tlo bogato humusom.
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Grkoviéi 1
Parametar
prije viezbe | poslije vieZzbe

Bakar (Cu) 25,5 30,7
Zeljezo (Fe) 31400 38200
Olovo (Pb) 30,6 18,3

Kadmij (Cd) <1 <1
Mangan (Mn) 1574 1630
Kobalt (Co) 27,3 32,2
Ziva (Hg) 0,699 0,082
Krom (Cr) 67,8 23,6

Nikal (Ni) 86,3 31
Arsen (As) 23,5 7,36
PAH <0,01 <0,01

Tablica 8.: Tablicni prikaz rezultata laboratorijskih ispitivanja za uzorke skupljene na podruéju paljbenog poloZaja
Grkovici 1

4.1.4 GRKOVICI 2

Lokacija Grkovi¢i 2 koriStena je za vrSenje vjezbi gadanja minobacacima kojima su gadani ciljevi na
Koturevu.

Terenski radovi obavljeni su prije viezbe 26. rujna 2007., te 18. listopada 2007. godine. Ukupno je uzeto
5 pojedinacnih uzoraka od kojih je metodom &etvrtanja napravljen jedan kompozitni uzorak, koji je potom
poslan na laboratorijsku analizu.

Dobivene vrijednosti iz analiza usporedene su s maksimalnom dopustenom koncentracijom pojedinog
metala prema Pravilniku o zastiti poljoprivrednog tla od oneciséenja stetnim tvarima (NN. br. 15/92), te
su podebljane one vrijednosti koje prekoraduju maksimalno dozvoljene vrijednosti. Koso su nagladene
koncentracije elemenata koje prelaze maksimalne dozvoljene vrijednosti za teksturno lako tlo, skeletno
tlo i tlo siromasno humusom, a podebljano one vrijednosti koje prelaze maksimalne dozvoljene
koncentracije za teksturno teze tlo, teSko tlo i tlo bogato humusom.

Grkoviéi 2
Parametar
prije viezbe | poslije vjeZzbe
Bakar (Cu) 32,1 20,5
Zeljezo (Fe) 37600 33300
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Olovo (Pb) 46,3 22,7
Kadmij (Cd) <1 <1
Mangan (Mn) 2780 2130
Kobalt (Co) 39,6 31,6
Ziva (Hg) 1,010 0,169
Krom (Cr) 39,1 58,8
Nikal (Ni) 104 73,9
Arsen (As) 32 8,48
PAH <0,01 <0,01

Tablica 9.: Tabliéni prikaz rezultata laboratorijskih ispitivanja za uzorke skupljene na podrudju paljbenog poloZaja
Grkovici 2

4.1.5 REKAPITULACIJA

Lokacije istrazivanja odabrane su sukladno pozicijama na kojima su se odvijale vojne aktivnosti u okviru
vojne vjezbe ,Noble Midas 07“. Na podrucju Poligona u Slunju uzeti su uzorci tla s Cetiri lokacije.

Ukupno su uzeta 344 primarna uzorka tla, 172 uzorka prije vjezbe i 172 uzorka poslije vjezbe. Od
primarnih uzoraka analizirano je ukupno 16 kompozitnih uzoraka i to 8 prije vijezbe te 8 nakon vjezbe.
Uzorci su analizirani u Zavodu za javno zdravstvo grada Zagreba, Odsjek za otpad i tlo.

lako se podrugje Poligona ne koristi u poljoprivredne svrhe rezultati analiza usporedivani su sa
Pravilnikom o zastiti poljoprivrednog zemljiSta od oneciSéenja Stetnim tvarima (NN br. 15/92), jer u
Republici Hrvatskoj ne postoje drugi pravilnici za tlo. Kriteriji za odredivanje maksimalnih dozvoljenih
vrijednosti su dakle visi nego sSto bi bili oni za tla na kojima se vrSe vojne aktivnosti.

Grafi€ki i tabliéni prikaz rezultata laboratorijskih analiza oneciS¢enosti tla po lokacijama, a zasebno za
svaki element, prema Pravilniku o zastiti poljoprivrednog zemljista od oneciS¢enja Stetnim tvarima (NN
br. 15/92) dani su na slikama 4-10. Za usporedbu, uz grafove su dane i grani¢ne vrijednosti za tla
koristena u industrijske i komercijalne svrhe prema nizozemskim, njemackim i talijanskim propisima.
Kako niti u jednom do navedenih propisa ne postoji vrijednost za maksimalne dozvoljene koncentracije
Zeljeza i mangana, nije bilo moguce izvrsiti ocjenu oneciS¢enosti tla ovim elementima. U priloZzenim
tablicama razli€itim bojama oznacCene su vrijednosti koje prelaze maksimalno dozvoljene koncentracije
prema ranije spomenutim propisima.
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Parametar Bakar (Cu)
Koturevo K-1 prije viezbe 23,0
poslije viezbe 40,8 GRANICNE VRIJEDNOSTI (mg/kg)
Koturevo K-2 prije vijezbe 36,2 Hrvatska 60-100
poslije viezbe 28,2 Nizozemska 190,00
Koturevo K-3 prije viezbe 18,6 Njemacka 1000,00
poslije viezbe 23,7 Italija 600,00
Koturevo K-4 prije viezbe 23,0
poslije viezbe 27,2
Grkoviéi 1 prije vjezbe 25,5
poslije viezbe 30,7
Grkovici 2 prije viezbe 32,1
poslije vijezbe 20,5
Mogila K-1 prije vjezbe 40,3
poslije viezbe 49,0
Mogila K-2 prije vjezbe 39,5
poslije viezbe 38,2
Bakar (Cu)
100,0 -
90,0
80,0
70,0
60,0
2
E, 50,0 =
40,0 ] S
30,0 = [
20,0
10,0
0,0
)] () )] () (0] ] [0 )] () (0] [0 [0 [0 [0 )] (0]
Ko Ko} Ko Ko} Ko} Ko Ke) Ko Ke) Ko} Ko} Ke) Ko} Ko} O Ko}
>N N >N N N >N SN SN N N N SN N N >N SN
o o o o o o @ o @ o o @ o @ o o
SRS SN SRS SRS SRS SN SRS SN
&g &g 5| S| g 58| g 8| g 8| g &g
o o o o Qo o o o
Koturevo K-1|Koturevo K-2|Koturevo K-3|Koturevo K-4| Grkoviéi 1 Grkovi¢i 2 | Mocila K-1 | Mocila K-2

Slika 4.: Graficki i tablicni prikaz koncentracije Bakra u kompozitnim uzorcima dobivenog laboratorijskim analizama
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Parametar Olovo (Pb)
Koturevo K-1 prije viezbe 29,9
poslije viezbe 10,0 GRANICNE VRIJEDNOSTI (mg/kg)
Koturevo K2 |_Prie viezbe 35,3 Hrvatska 100-150
poslije viezbe 24,6 Nizozemska 530,00
Koturevo K-3 prije viezbe 27,5 Njemacka 2000,00
poslije viezbe 29,1 Italija 1000,00
Koturevo K-4 prije viezbe 34,4
poslije viezbe 30,2
Grkoviéi 1 prije vjezbe 30,6
poslije viezbe 18,3
rije viezbe 46,3
Grkoviéi 2 & J.. ) —
poslije vijezbe 22,7
. rije viezbe 65,3
Mogila K-1 e VISt
poslije viezbe 52,7
. rije viezbe 49,7
Mogila K-2 |—EC VISt
poslije viezbe 48,1
Olovo (Pb)
150,0 -
140,0
130,0 ~
120,0
110,0
100,0 -
90,0 -
g’ 80,0
o 70,0
€ ’ —
60,0 -
50,0 - o —
40,0
30,0 I Bl
20,0 -
10,0 -
0,0
(0] o [0 (0] (0] (0] (0] (0] (0] [0 (0] (0] [0 (0] (0] o
Ko} e} 0 Ko} e} e} e} Ko} Ko} 0 Ko} Ko} 0 Ko} e} Ko}
SN SN >N N SN SN N SN SN >N SN SN >N N SN SN
(0] () () (0] (0] () (0] (0] () () (0] (0] () (0] (0] ()
2L L L 2L 2L 2L 2L L1L 2L
8|2 &|g 8|2 8|2 8| g 8|2 8|2 8|2
o o o o o o o o
Koturevo K-1|Koturevo K-2|Koturevo K-3|Koturevo K-4| Grkoviéi 1 Grkoviéi 2 | Mogila K-1 | Mogila K-2

Slika 5.: Graficki i tablicni prikaz koncentracije Olova u kompozitnim uzorcima dobivenog laboratorijskim analizama
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Parametar Kobalt (Co)
Koturevo K-1 prije vijezbe 18,1
poslije viezbe 20,4 GRANICNE VRIJEDNOSTI (mg/kg)
Koturevo K-2 prije viezbe 17,9 Hrvatska 50,00
poslije vijezbe 23,9 Nizozemska 240,00
Koturevo K-3 prije viezbe 20,2 Njemacka
poslije vijezbe 24,2 Italija 250,00
Koturevo K-4 prije viezbe 15,3
poslije vijezbe 26,6
Grkovici 1 prije vjezbe 27,3
poslije viezbe 32,2
- rije viezbe 39,6
Grkovici 2 P J.. J .
poslije vijezbe 31,6
.. rije viezbe 22,8
Mocila K-1 P J.. J S
poslije viezbe 29,1
.. rije viezbe 24,0
Mocila K-2 P J.. J S
poslije viezbe 23,8
Kobalt (Co)
50,0 -
45,0
40,0 =
35,0
30,0 ] —
P") —
E’ 25,0 . ___
20,0 -
15,0 -
10,0
5,0 -
0,0
[0 [0 o [0 o o o [0 [0 [0 [0 [0 [0 [0 [0 [0
Ke] o] 0 o] 0 0 0 Ko} Ko} Ko} Ko} Ke) Ke) o] Ke] o]
SN SN N SN N N N N N N N | >N N | N N | N
L1 L 218 Q212 22 22 Q212 2L L1 .8
> > > > > > > > > > > > > > > >
212 22 212 22 2,2 2,2 2,2 2L
a 2 s 2 s 2 s 2 ) 2 a 2 a 2 a 2
[o% [oR o [o% [o% [o% [o% [o%
Koturevo K-1|Koturevo K-2|Koturevo K-3|Koturevo K-4| Grkovi¢i 1 Grkovi¢i 2 | Mocila K-1 | Mocila K-2

Slika 6.: Graficki i tablicni prikaz koncentracije Kobalta u kompozitnim uzorcima dobivenog laboratorijskim
analizama
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Parametar Ziva (Hg)
Koturevo K-1 prije viezbe 0,203
poslije viezbe 0,232 GRANICNE VRIJEDNOSTI (mg/kg)
Koturevo K-2 prije viezbe 0,466 Hrvatska 1-2
poslije viezbe 0,270 Nizozemska 10,00
Koturevo K-3 prije viezbe 0,265 Njemacka 60,00
poslije viezbe 0,135 Italija 5,00
Koturevo K-4 prije viezbe 0,207
poslije viezbe 0,227
Grkoviéi 1 prije vjezbe 0,699
poslije viezbe 0,082
rije viezbe 1,010
Grkovici 2 P J.. ) —_
poslije vijezbe 0,169
" rije viezbe 0,132
Mogila K-1 | —Pe ezt
poslije viezbe 1,170
" rije viezbe 0,212
Mogila K-2 | —Pac YISt
poslije vjezbe 0,014
Ziva (Hg)
2,000 -
1,800
1,600
1,400 -
1,200 - _
2
E’ 1,000 - —
0,800
0,600
0,400 |
ol 0 B e
0,000 1 mm _
(O] [0 (0] [0 [0 (0] (0] (0] (0] (O] (O] (0] (O] [0 (0] (0]
0 Q0 Q0 Q0 Q0 Q0 0 Q0 Q0 0 0 0 0 Q0 Q0 Q0
DD Q| DD Q| R DD R RN |
> > > > > > > > > > > > > > > >
28 2L 2L 2L 2L 2L 28 2L
5|8 sa|g s 2 5|2 s 8 S| g 5|8 5|8
Q. Q. Q. Q. Q. Q. Q. Q.
Koturevo K-1|Koturevo K-2|Koturevo K-3|Koturevo K-4| Grkoviéi 1 Grkoviéi 2

Mocila K-1 | Mocila K-2

Slika 7.: Grafi¢ki i tabliéni prikaz koncentracije Zive u kompozitnim uzorcima dobivenog laboratorijskim analizama
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Parametar Krom (Cr)
Koturevo K-1 prije vjezbe 42,3
poslije viezbe 35,9 GRANICNE VRIJEDNOSTI (mg/kg)
Koturevo K-2 prije viezbe 35,0 Hrvatska 60 -100
poslije viezbe 49,9 Nizozemska 380
Koturevo K-3 prije viezbe 32,3 Njemacka 1000
poslije viezbe 31,4 Italija 800
Koturevo K-4 prije vjezbe 73,6
poslije viezbe 26,6
Grkoviéi 1 prije viezbe 67,8
poslije viezbe 23,6
Grkoviéi 2 prije viezbe 39,1
poslije viezbe 58,8
Mogila K-1 prije vjezbe 67,9
poslije viezbe 58,9
Mogila K-2 prije vjezbe 74,6
poslije viezbe 65,0
Krom (Cr)
100 -
90
80 -
70 - [ _ _
60 - _ _
g
?E” 50 4 —
40 A o —
30 - T -
20 - —
10 —
0
(O] [0 [0 [0 [0 [0 (O] [0 [0 [0 [0 [0 (] [0 [0 (O]
Ko} Ke) Ke) Ke) Ke) Keo) Ko} Ke) Keo) Ke) Ke) Keo) Ko} Keo) Keo) Ke)
N N N N N >N N SN N N N >N N N N N
2.9 22 2.9 2.9 22 2.9 2.9 29
> > > > > > > > > > > > > > > >
2L L8 28 2L 2|2 2.2 2.2 2|2
S8 s 2 S8 S8 s 2 S8 S8 S8
o o o Qo o Q. o o
Koturevo K-1|Koturevo K-2| Koturevo K-3 | Koturevo K-4| Grkovici 1 Grkoviéi 2 Mogila K-1 Mogila K-2

Slika 8.: Graficki i tablicni prikaz koncentracije Kroma u kompozitnim uzorcima dobivenog laboratorijskim
analizama
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VOJNE VJEZBE NOBLE MIDAS 07 T.D.: 2820-4/GS.
Parametar Nikal (Ni)
Koturevo K-1 prije vijezbe 42,1
poslije viezbe 34,2 GRANICNE VRIJEDNOSTI (mg/kg)
Koturevo K-2 prije viezbe 36,0 Hrvatska 50-60
poslije vijezbe 33,3 Nizozemska 210
Koturevo K-3 prije viezbe 26,4 Njemacka 900
poslije vijezbe 43,6 Italija 500
Koturevo K-4 prije viezbe 72,3
poslije vijezbe 50,7
Grkovici 1 prije vjezbe 86,3
poslije viezbe 31,0
Grkovici 2 prije viezbe 104,0
poslije vijezbe 73,9
Modila K-1 prije viezbe 138,0
poslije viezbe 140,0
Modila K-2 prije viezbe 147,0
poslije viezbe 132,0
Nikal (Ni)
200 -
180
160
140 I — ] -
120 A
2 _
?E,, 100 A
80 - - ] -
60 -
40 - - - ] -
20 1 [ —
0
(O] [0 [0 [0 [0 [0 (O] [0 [0 [0 [0 [0 (] [0 [0 (O]
o] o] 0 e} e} o] o] 0 o] 0 e} o] o] o] o] o]
| D | D D | D | D | D o | o | |0
> > > > > > > > > > > > > > > >
2.2 2L 2.2 2.2 2L 2.2 2.2 2.2
o 2 s ? s K Iy 2 s ? o K s 2 s ?
o o o o o o o o
Koturevo K-1|Koturevo K-2| Koturevo K-3 | Koturevo K-4| Grkovici 1 Grkoviéi 2 Mogila K-1 Mogila K-2

Slika 9.: Graficki i tablicni prikaz koncentracije Nikla u kompozitnim uzorcima dobivenog laboratorijskim analizama
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Parametar Arsen (As)
rije viezbe
Koturevo K-1 P J.. J. . 1.9 *
poslije vijezbe 3,1 GRANICNE VRIJEDNOSTI (mg/kg)
rije viezbe Hrvatska -
Koturevo K-2 p J" J. . 12,8 . 20 -30
poslije vijezbe 23,3 Nizozemska 55
rije viezbe Njemacka
Koturevo K-3 P J__ J_ - 13.9 : .. 140
poslije vijezbe 6,91 Italija 50
rije viezbe
Koturevo K-4 P J.. J. . 20.7
poslije vijezbe 4,55
rije viezbe 2
Grkoviéi 1 P J__ J_ — 3.5
poslije viezbe 7,36
rije viezbe
Grkovici 2 P J.. J. . 32,0
poslije vijezbe 8,48
Y. rije viezbe
Mocila K-1 P J__ J_ — 21,7
poslije viezbe 8,4
Y. rije viezbe
Modila K-2 P J__ J_ — 29,2
poslije viezbe 259
Arsen (As)
60 -
50
40 -
2 _
> 30 1 _
E ——
20 ] ]
10 - ]
0
(] (] (] [0 [0 [0 [0 () [0 () () [0 [0 [0 [0 (]
e} e} Ko} ie) o) o) o) o) o) Ke) Ke) Keo) Ke) Keo) Keo) Ko}
N N N N N N N N N N N SN SN SN SN N
219 219 2.9 2|9 2.9 219 2|9 RO A
> > > > > > > > > > > > > > > >
2.2 2.2 2.2 2.2 2.2 2L 2L 2L
a|g S S S S S a| g a|g
o o o o o o o o
Koturevo K-1| Koturevo K-2| Koturevo K-3| Koturevo K-4| Grkovici 1 Grkoviéi 2 Mocila K-1 Mogila K-2
Slika 10.: Graficki i tablicni prikaz koncentracije Arsena u kompozitnim uzorcima dobivenog laboratorijskim
analizama
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4.2 ZAKLJUCAK

Uzorke tla uzete s podrucja ciljeva vojnog poligona mozemo tretirati kao uzorke uzete s potencijalno
najzagadenijih dijelova vjezbalista. Kako na$ zakonodavac za sada ne propisuje maksimalne dozvoljene
koncentracije za nepoljoprivredna tla, u ovim analizama koristene su vrijednosti iz Pravilnika (NN 15/92).
Uzimajuéi u obzir da se ovdje ipak ne radi o poljoprivrednom tlu, napravljena je usporedba s
maksimalnim dozvoljenim koncentracijama za tla koja se koriste u industrijske svrhe prema njemackim,
talijanskim i nizozemskim propisima. Cinjenica je da i u propisima navedenih zemalja postoje velika
odstupanja u dozvoljenim koncentracijama pojedinih elemenata.

421 KOTUREVO

Elaboratom "Praéenje stanja okoliSa, Monitoring tla i vode" (Geotehnicki studio, 2006) propisano je da se
lokacije na kojima su se na$li ostaci eksplozivnih sredstava, $to se posebno odnosilo na lokaciju
Koturevo, odiste od istih. To je doista i napravljeno pa je stoga ovo istraZivanje pokazalo zna¢ajno manje
zagadenje teSkim metalima. Elaboratom iz 2006. utvrdeno je znacajno oneciséenje Arsenom, Kromom i
Niklom. Ova istrazivanja pokazala su da je od osam kompozitnih uzoraka samo u jednom je
prekoraéena dozvoljena koncentracija Nikla. Utvrdene koncentracije ostalih elemenata nalaze se
unutar zakonom dozvoljenih vrijednosti. Usporedujuéi rezultate laboratorijskih istrazivanja prije i poslije
vojne vjezbe Noble Midas 07 zakljuCuje se da izvodenjem vjezbe nije doslo do znacajnijeg zagadenija tla.
Dapace, laboratorijske analize dale su prili¢no uravnotezene rezultate.

4.2.2 MOCILA

Na lokaciji Mocila koja sluzi za izvodenje vjezbi pjeSackim naoruzanjem do sada nisu uzimani uzorci tla.
U okviru ovog istrazivanja analizirani uzorci pokazali su zna€ajno oneciS¢enje Niklom. Od 4 analizirana
uzorka u sva cetiri je prekoraéena maksimalna dozvoljena koncentracija prema Pravilniku.
Koncentracija Nikla duplo je ve¢a od maksimalno dozvolijene prema Pravilniku (NN 15/92), ali nije
dosegla interventnu vrijednost prema Nizozemskim propisima. Koncentracije ostalih promatranih metala
nalaze se unutar zakonom dozvoljenih vrijednosti. Kao i u prethodnom slucaju, niti ovdje rezultati
istrazivanja nisu pokazali zna¢ajno zagadenje teSkim metalima uzrokovano provodenjem vojne vjezbe.

4.2.3 GRKOVICI1

Na lokaciji Grkovici 1 za potrebe ovog istraZivanja napravljen je po jedan kompozitni uzorak prije i poslije
provodenja vjezbe. U uzorku uzetom prije vjezbe utvrdena je poviSena koncentracije Nikla.
Analizom uzorka uzetog nakon vjezbe nije utvrdena povecana koncentracija niti jednog od istrazivanih
teSkim metala.

4.2.4 GRKOVICI 2

Na lokaciji Grkovi¢i 2 analiziran je jedan uzorak uzet prije i jedan uzorak uzet poslije vijezbe. U oba
uzorka utvrdena je poviSena koncentracija Nikla. Ipak, niti u jednom uzorku ova koncentracija nije visa
od interventne vrijednosti definirane Nizozemskim propisima. U uzorku uzetom prije vjezbe utvdena
koncentracija Arsena minimalno je preSla MDK prema Pravilniku. U uzorku uzetom poslije vjezbe
utvdena koncentracija Arsena je Cetiri puta niza od one prije vjezbe. Na osnovu samo dva analizirana
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uzorka teSko je objasniti ovaj rezultat. Kako se ostale analizirane vrijednosti nalaze unutar zakonom
dozvoljenih i ovdje se zakljuCuje nije bilo znaCajnog utjecaja na onecis¢enje prilikom odvijanja vojne
vjezbe.

Kako bi se dobila §to to¢nija slika oneciS¢enja vojnog Poligona u Slunju pristupilo se statisti¢koj obradi
podataka prikupljenih u svim dosadasnjim istraZivanjima $to se daje u slijedecem poglavlju.

4.3 USPOREDBA REZULTATA ISTRAZIVANJA PROVEDENIH 2003., 2006. |
2007. GODINE NA PODRUCJU POLIGONA EUGEN KVATERNIK

U slijedeéim tablicama prikazana je usporedba rezultata iz istrazivanja provedenih 2003. godine danih u
elaboratu Geokemija (RGN, 2003), rezultata istrazivanja provedenih 2006. godine danih u elaboratu
Vojno vjezbaliste Eugen Kvaternik - Slunj, Praéenje stanja okolisa, Monitoring tla i vode (Geotehnicki
studio, 2006) te rezultata dobivenih ovim istraZivanjima. U tablicu su unijete minimalne i maksimalne
vrijednosti utvrdenih koncentracija pojedinih metala te su statistiCki obradene sve utvrdene koncentracije
na osnovu Cega su dobivene prosjecCne vrijednosti pojedinih elemanata. U tablici su podebljane
koncentracije elemenata koje prelaze granicu maksimalnih dozvoljenih vrijednosti prema Pravilniku o
zastiti poljoprivrednog zemljista od oneciS¢enja Stetnim tvarima (NN 15/92). Pri izradi ove usporedbe
nisu se usporedivale toCne lokacije ve¢ namjena prostora, pa su stoga promatrani paljbeni polozZaji i
polozaji cilieva zajedno. Dakle, mozemo reéi da je u slijedeim tablicama dana prosjeCna vrijednost
koncentracija zagadenja na najzagadenijim dijelovima Poligona.

(NII\\IA1[Z'>|/<92) Minimalna i maksimalna utvrdena koncentracija (mg/kg)
Parametar (mg/kg) 2003. 20086.
Xmin = Xmax Xsr Xmin = Xmax Xer
Arsen (As) 20-30 11-46 20,47 17,03 - 109,6 43,23
Kadmij (Cd) 1-2 0,30-2,1 0,74 <1 <1
Krom (Cr) 60-100 35-123 53,29 85,3 - 209,8 118,24
Nikal (Ni) 50-60 25-123 41,71 40,22 - 154,23 70,28
Ziva (Hg) 1-2 0,05-0,31 0,12 0,23 - 3,34 0,73
Olovo (Pb) 100-150 19 -187 53 22,23 - 161,57 62,8
Kobalt (Co) 50 14 - 81 26,82 18,68 - 29,76 25,55
Bakar (Cu) 60-100 15 - 269 52,35 19,25 - 104,06 55,68
Zeljezo (Fe) - Nije ispitivano 33421,81 - 62352,45 | 47935,63
Mangan (Mn) - Nije ispitivano 622,76 - 1448,03 1033,18
PAH 2 Nije ispitivano 0,0136 - 0,2068 0,066
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MDK Minimalna i maksimalna utvrdena koncentracija (mg/kg)
(NN15/92)
Parametar (mg/kg) 2007. prije viezbe 2007. poslije viezbe
Xmin = Xmax Xsr Xmin = Xmax Xsr
Arsen (As) 20-30 11,9-32,0 20,71 3,1-259 11,00
Kadmij (Cd) 1-2 <1 <1 <1 <1
Krom (Cr) 60-100 32,3-74,6 54,08 23,6 - 65 43,76
Nikal (Ni) 50-60 26,4 - 147 81,51 31-140 67,34
Ziva (Hg) 1-2 0,123 - 1,010 0,399 0,014 - 1,170 0,287
Olovo (Pb) 100-150 27,5-65,3 39,9 <10 - 52,7 29,5
Kobalt (Co) 50 15,3 - 39,6 23,2 20,4 - 32,2 26,5
Bakar (Cu) 60-100 18,6 - 40,3 29,8 20,5-49,0 32,3
Zeljezo (Fe) - 24300 - 44500 33071 27800 - 53300 35212
Mangan (Mn) - 1060 - 2780 1460 995 - 2130 1374
PAH 2 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

Za lak3Su usporedbu rezultata istrazivanja u slijedecoj tablici prikazane su samo srednje vrijednosti
utvrdenih koncentracija promatranih elemenata:

barametar M1D5|79(21\;N 2003. 20086. oric VjeZbeZOOZ'O Slije vjezbe 2003. - 2007.
(mg/kg) Xsr Xer Xsr Xer Xer
Arsen (As) 20-30 20,47 43,23 20,71 11,00 23,85
Kadmij (Cd) 1-2 0,74 <1 <1 <1 <1
Krom (Cr) 60-100 53,29 118,24 54,08 43,76 67,34
Nikal (Ni) 50-60 41,71 70,28 81,51 67,34 65,21
Ziva (Hg) 1-2 0,12 0,73 0,399 0,287 0,38
Olovo (Pb) | 100-150 53 62,8 39,9 29,5 46,30
Kobalt (Co) 50 26,82 25,55 23,2 26,5 25,52
Bakar (Cu) | 60-100 52,35 55,68 29,8 32,3 42,53
Zeljezo (Fe) - - 47935,63 33071 35212 29054,66
Mangan (Mn) - - 1033,18 1460 1374 966,80
PAH 2 - 0,066 <0,01 <0,01 0,02

Usporedbom rezultata dosadasnjih istrazivanja provedenih na najzagadenijim dijelovima poligona te
statistickom obradom prikupljenih podataka dobiva se najrealnija slika razine onecis¢enja tla na podrucju
koje se koristi za vrSenje vojnih vjezbi. Ovakvim prikazom podataka jasno je vidljivo da je najvece
utvrdeno zagadenje bilo ono iz 2006. godine. Tadasnjim istrazivanjima najvece zagadenje utvrdeno je na
lokaciji cilja Koturevo na kojoj je utvdena velika koli€ina ostataka koriStenih eksplozivnih sredstava te je
elaboratom Pracéenje stanja okoliSa, Monitoring tla i vode (Geotehnicki studio, 2006) propisano
uklanjanje ovih metalnih dijelova. Ci§¢enje terena je provedeno, metalni ostaci su uklonjeni, pa je stoga i
ovogodisnje istraZivanje pokazalo znatno niZze koncentracije onecis¢enja Arsenom i Kromom. Dapace,
koncentracije ovih dvaju elemenata nalaze se unutar zakonom dopustenih vrijednosti.
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Rezultati istrazivanja pokazuju da koncentracija Nikla prelazi zakonom dopustene vrijednosti. Postojanje
oneciScenja utvrdeno je u istraZivanjima provedenim 2006. i 2007. godine. Pri tome je prosjecna
utvrdena koncentracija Nikla za 10 — 30% vec¢a od maksimalne dozvoljene vrijednosti.

Na osnovu provedenih istrazivanja te usporedbom rezultata svih do sada provedenih istrazivanja
na vojnom Poligonu Eugen Kvaternik u Slunju zakljuéuje se da provedena vojna vjezba nije
utjecala na razinu oneciSéenja tla. Statistickom obradom podataka zaklju€uje se da se
koncentracije promatranih metala nalaze u okvirima zakonom dopustenih vrijednosti izuzev
koncentracije Nikla €ija prosjeéna vrijednost prelazi zakonom dopustenu za red veli¢ine 10-30%.

5. MONITORING STANJA VODA

Sukladno propisanom monitoringu voda uzorci vode uzeti su u dva navrata i to prije vjezbe (25. rujna
2007.) i poslije viezbe (18. listopada 2007). Uzorci vode uzeti su na tri pozicije: u zoni izvora rijeke
MreZnice (pedesetak metara od izvora), te iz korita rijeke MreZnice kod Novakovi¢evog i Ci€inog mosta.

Dio laboratorijskih ispitivanja uzoraka proveo je Zavod za javno zdravstvo grada Zagreba — Sluzba za
zdravstvenu ekologiju, Odjel za ispitivanje voda. Radi $to preciznijeg odredivanja koncentracije
elemenata u tragovima (teSkih metala i Zive) uzorci vode dani su na analizu u Institut Ruder BoSkovi¢,
Centar za istrazivanje mora i okoli$a, Laboratorij za fizicku kemiju tragova.

Laboratorijska obrada provedena je u skladu s Hrvatskim normama, a ispitivani parametri obradeni su
prema uvjetima propisanim u Uredbi o klasifikaciji voda (NN br. 77/98, tablica 10) i Uredbi o opasnim
tvarima u vodama (NN br. 78/98, tablica 11).

Uredbom o klasifikaciji voda odreduju se vrste voda koje odgovaraju uvjetima kakvoce voda u smislu
njihove opc¢e ekoloske funkcije, kao i uvjetima koriStenja voda za odredene namjene, a odnosi se na sve
povrsinske i podzemne vode, te mora. Vode se prema grani¢nim vrijednostima pokazatelja svrstavaju u
pet vrsta. Uredbom o opasnim tvarima u vodama propisuje, koje se tvari i u kojoj koli€ini u skladu s
¢lankom 70. stavkom 1. Zakona o vodama smatraju opasnim tvarima u vodnom okoliSu.

Rezultati laboratorijske obrade uzoraka vode dani su u tablicama 12 i 13.
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O D i ey [ FOSLLE
MJERNA I. IL. M. Iv. V.
POKAZATELJI | JEDINICA | VRSTA VRSTA VRSTA VRSTA VRSTA
ORGANOLEPTICKA | FIZIKALNO KEMIJSKA SVOJSTVA
6,3-6,5 6,0-6,3 53-6,0 <5,3
pH vrijednost 6,5-8,5 8,5-9,0 9,0-9,3 93-95 >9,5
Alkalitet mg CaCO; >200 100 —200 | 20—100 10 — 20 <10
Elektricna 1000 —
vodljivost uScm’™ <500 500 — 700 | 700 — 1000 2000 >2000
KPK - Mn mgO,/I <4 4-8 8-15 15— 30 >30
BPKs mgO,/I <2 2-4 4-8 8—15 >15
KEMIJSKE TVARI
Amonij mgN/I <0,10 0,10-0,25 | 0,25-0,60 | 0,60 — 1,50 >1,50
Nitriti mgN/I <0,01 0,01-0,03 | 0,03-0,10 | 0,10 — 0,20 >0,20
Nitrati mgN/I <0,5 05-15 1,5-4,0 4,0-10,0 >10
Ukupni dusik mgN/I <1,0 1,0-3,0 | 3,0-10,0 10 — 20 >20
Ukupni fosfor mgP/I <0,10 0,10-0,25 | 0,25-0,60 | 0,60 — 1,50 >1,50
Mineralna ulja mg/l <0,02 0,02-0,05 | 0,06-0,10 | 0,10 — 0,25 >0,25
Bakar ug/l <2 2-10 10-15 15— 20 >20
Cink ug/l <50 50 — 80 80—100 | 100 —200 >200
Kadmij ug/l <0,1 0,1-05 0,5-2,0 2,0-5,0 >5,0
Krom pg/l <1 1-6 6-—15 15-20 >20
Nikal ug/l <15 15— 30 30 — 50 50 — 200 >200
Olovo ug/l <0,1 0,1-2,0 20-50 | 50-80,0 >80,0
] 0,005 —
Ziva el <0,005 0,02 0,02-0,10 | 0,10-1,00 >1,00
MIKROBIOLOSKA ANALIZA
Ukupni koliformi | UK/ L <500 500-5000 | 5000 —10* | 10*—10° >10°
Fekalni koliformi | FK/L <200 200 — 10° 10° - 10* 10* - 10° >10°

Tablica 10.: Izvadak iz Uredbe o klasifikaciji voda (NN 77/98)

KOPNENE VODE
OPASNE TVARI [illvrsta -V vrsta
Mg/l g/l
Arsen 50 50
Bakar 2-10° 10-20
Cink 50-80 80-200°
Krom 1-6 6-20°
Mangan (I1) 50 1000
Nikal 15-30° 30-200°
Olovo 0,1-2" 2-80°
Zeljezo 100 1000
Kadmij 0,1-0,5 0,5-5
Ziva 0,005-0,02" 0,02-1"

Tablica 11.: Izvadak iz Uredbe o opasnim tvarima u vodama (NN 78/98)
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- Zonavizyora Novakovi¢ev most Cigin most
Parametar Jed_lmca Mreznice
mjere Vrsta Vrsta Vrsta
rezultat rezultat rezultat
vode vode vode
ORGANOLEPTICKA | FIZIKALNO-KEMIJSKA SVOJSTVA
Boja mg/l Pt/Co 0 0 0
Miris - Bez Bez bez
Koncentracija H* iona pH jedinica 6,88 | 7,6 | 7,56 |
Elektrovodljivost pScm'1 435 | 423 I 405 I
UtroSak KMnOg4 mg/l Oz 1 1,4 1,3
KPK (Mn) mg/l O 1,9 | 1,9 I 2,3 |
Ukupna tvrdoc¢a mg/l CaCO3 158,2 248,2 230,4
Karbonatna tvrdo¢a mg/l CaCO3 2242 2317 215,2
Hidrogenkarbonati mg/l HCO3 273,3 282,4 262,3
Ukupna suspendirana tvar (105°C) | mg/l 0,8 0 0,4
KEMIJSKE TVARI
Fluoridi ug/l F~ 27 24 28
Kloridi mg/I CI 1,3 1,3 1,3
Nitriti mg/l (NOy) 0,07 1] 0,11 \Y% 0,11 \
Nitrati mg/l (NOs) 4,7 v 4,3 \Y% 4 \Y
Fosfati ug/l P <20 <20 <20
Sulfati mg/l SO~ 55 54 5.2
Silikati mg/l SiO; 3 3,1 2,8
Amonij mg/| <0,02 I <0,02 [ <0,02 I
Dusik po Kjeldahlu mg/I N 2,38 3,21 3,21
Ukupni dusik mg/I N 7,15 1] 7,62 1L} 7,32 Il
Ukupni fosfor mg/l P <0,02 | <0,02 [ <0,02 I
Cijanidi ug/l <1 <1 <1
Mineralna ulja pg/l 5,6 | 7,6 | 6,8 |
MIKROBIOLOSKA ANALIZA
Ukupni koliformi UK/100 mL 139 | 330 | 268 I
Fekalni koliformi FK/100 mL 81 | 49 | 10 I
Fekalni streptokok, 37°C/48 h FS/100 mL 0 0 0
Broj aerobnih bakterija, 37°C/48 h | n/1 mL 380 219 148
Broj aerobnih bakterija, 22°C/48 h | n/1 mL 528 742 [ 688
Pseudomonas aeruginosa n/100 mL 0 0 0
. Zona izvora Mreznice Novakovi¢ev most Ci¢in most
Parametar _Mj('ar_na
jedinica rezultat Vrsta rezultat Vrsta rezultat Vrsta
vode vode vode
Arsen ug/l As 0,153 Lill 0,138 lill 0,151 lill
Bakar pg/l Cu 0,167 I 0,131 | 0,167 |
Cink ug/l Zn 0,46 I 2,34 [ 2,74 [
Kadmij pg/l Cd 0,012 | 0,017 | 0,010 |
Kalij mg/l K* 0,34 0,37 0,38
Kalcij mg/| 73,1 75,3 70,6
Krom pg/l Cr 0,191 I 0,220 [ 0,162 |
Magnezij mg/I 10,8 10,7 10,2
Mangan pg/l Mn 1,04 lill 3,89 Lill 2,69 lill
Natrij mg/| 0,83 0,82 0,78
Nikal ug/l Ni 0,104 | 0,118 | 0,118 |
Olovo ug/l Pb 0,020 I 0,045 | 0,051 [
Zeljezo ug/l Fe 9,21 lill 16,75 Lill 14,52 lill
Ziva pg/l 0,0005 I 0,0013 | 0,0006 |

Tablica 12.: Laboratorijski rezultati analize vode rijeke MrezZnice uzorkovane 25.09.2007.(prije vjezbe)
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Zona izvora Kod Novakovi¢evog Kod Cigi ¢
Parametar Jedinica Mreznice mosta od Cicinog mosta
mjere Vrsta Vrsta Vrsta
rezultat rezultat rezultat
vode vode vode
ORGANOLEPTICKA | FIZIKALNO-KEMIJSKA SVOJSTVA
Boja mg/l Pt/Co 0 0 0
Miris - Bez Bez bez
Koncentracija H* iona pH jedinica 7,66 | 7,7 | 7,9 |
Elektrovodljivost pScm'1 442 | 441 I 427 I
UtroSak KMnOg4 mg/l Oz 1,2 1,5 1,9
KPK (Mn) mg/l O, 1,6 | 3,2 I 3,1 |
Ukupna tvrdoc¢a mg/l CaCO3 2497 235,2 195,2
Karbonatna tvrdoéa mg/l CaCOs3 prividna prividna prividna
Hidrogenkarbonati mg/l HCO3 304,4 286,7 237,9
Ukupna suspendirana tvar (105°C) | mg/l 0,6 0,8 0,6
KEMIJSKE TVARI
Fluoridi ug/l F° 23 26 22
Kloridi mg/I CI 1,5 1,6 1,5
Nitriti mg/l (NOy) <0,03 | <0,03 | <0,03 I
Nitrati mg/l (NOs) 4,3 \Y% 4,2 [\ 3,8 1]
Fosfati ug/l P <20 <20 <20
Sulfati mg/l SO~ 5,6 57 55
Silikati mg/l SiO; 29 2,6 2,3
Amonij mg/| <0,02 I <0,02 | <0,02 I
Dusik po Kjeldahlu mg/I N 2,8 2,8 2,94
Ukupni dusik mg/I N 3,78 11 3,75 11l 3,8 1]
Ukupni fosfor mg/l P <0,02 | <0,02 | <0,02 |
Cijanidi ug/l <1 <1 <1
Mineralna ulja pg/l 5,3 | 6,8 | 7,3 |
MIKROBIOLOSKA ANALIZA
Ukupni koliformi UK/100 mL 49 | 52 | 94 I
Fekalni koliformi FK/100 mL 31 | 39 | 22 I
Fekalni streptokok, 37°C/48 h FS/100 mL 19 10 4
Broj aerobnih bakterija, 37°C/48 h | n/1 mL 2100 460 1300
Broj aerobnih bakterija, 22°C/48 h | n/1 mL 2700 | 980 [ 1800
Pseudomonas aeruginosa n/100 mL 0 0 0
Mjerna Zona izvora Mreznice Kod Novakovi¢a mosta Kod Ci¢inog mosta
Parametar jedinica rezultat Vrsta rezultat Vrsta rezultat bt
vode vode vode
Arsen ug/l As 0,147 lill 0,153 lill 0,135 lill
Bakar pg/l Cu 0,132 | 0,299 | 0,181 |
Cink ug/l Zn 1,62 I 7,18 | 0,92 |
Kadmij pg/l Cd 0,011 | 0,012 | 0,012 |
Kalij mg/l K* 0,35 0,38 0,40
Kalcij mg/| 80,5 77,6 79,1
Krom pg/l Cr 0,171 | 0,196 | 0,174 |
Magnezij mg/I 11,3 10,6 10,8
Mangan pg/l Mn 0,50 lill 2,79 lill 2,30 lill
Natrij mg/| 0,82 0,81 0,83
Nikal pg/l Ni 0,088 | 0,209 | 0,093 |
Olovo ug/l Pb 0,020 | 0,290 Il 0,113 Il
Zeliezo ug/l Fe 9,59 lill 23,58 lill 11,44 lill
Ziva pg/l 0,0003 I 0,0028 | 0,0007 |

Tablica 13.: Laboratorijski rezultati analize vode rijeke Mreznice uzorkovane 18.10.2007.(poslije vjezbe)
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Na temelju rezultata laboratorijskih analiza moze se zakljuciti da se radi o kvalitethim vodama. Prema
kriterijima propisanim Uredbom o klasifikaciji voda (NN 77/98) i Uredbom o opasnim tvarima u vodama
(NN br. 78/98), s obzirom na odredivane parametre, ove vode najvec¢im dijelom pripadaju prvoj vrsti
voda. Uzorci vode uzeti prije izvodenja vojne vjezbe svrstavaju se u lll i IV vrstu voda samo prema
koncentraciji nitrata, nitrita i ukupnog dusika. Uzorci vode uzeti poslije viezbe svrstavaju se u lll vrstu
prema ukupnom dusiku a u IV vrstu prema koncentraciji nitrata.

Rezultati analize vode na elemente u tragovima pokazali su da se uglavnom radi o vodama | vrste.

Samo u dva uzorka vode uzeta poslije izvodenja vojne vjezbe neznatno je povecana koncentracija olova
te ulazi u Il vrstu voda.
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VOJNO VJEZBALISTE CRVENA ZEMLJA - KNIN
6. MONITORING STANJA VODE

6.1 UVOD

Sukladno propisanom monitoringu voda uzorci vode uzeti su u dva navrata i to prije vieZzbe (04. listopada
2007.) i poslije viezbe (22. listopada 2007). Uzorci vode uzeti su izvan granica Poligona na dvije pozicije:
izvoru Kréi¢ te na izvoru zvanom Simicéa vrelo.

Dio laboratorijskih ispitivanja uzoraka proveo je Zavod za javno zdravstvo grada Zagreba — Sluzba za
zdravstvenu ekologiju, Odjel za ispitivanje voda. Radi Sto preciznijeg odredivanja koncentracija
elemenata u tragovima (teSkih metala i Zive) uzorci vode dani su i na analizu u Institut Ruder BoSkovi¢,
Centar za istrazivanje mora i okoliSa, Laboratorij za fizicku kemiju tragova.

Laboratorijska obrada provedena je u skladu s Hrvatskim normama, a ispitivani parametri obradeni su
prema uvjetima propisanim u Uredbi o klasifikaciji voda (NN br. 77/98) i Uredbi o opasnim tvarima u
vodama (NN br. 78/98) i Uredbi o opasnim tvarima u vodama (NN br. 78/98).

Rezultati analiza prikazani su u slijede¢im tablicama:
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Jedinica Simiéa vrelo lzvor Krke - Kréié
Parametar mjere
rezultat Vrsta rezultat | Vrsta vode
vode

ORGANOLEPTICKA | FIZIKALNO-KEMIJSKA SVOJSTVA
Boja mg/l Pt/Co 0 0
Miris - Bez Bez
Koncentracija H" iona pH jedinica 7,58 | 7,53 I
Elektrovodljivost pScm” 441 | 408 |
UtroSak KMnQO4 mg/l Oy 0,5 0,7
KPK (Mn) mg/l O, 0,7 I 0,7 |
Ukupna tvrdoc¢a mg/l CaCOs 251,4 224.6
Karbonatna tvrdo¢a mg/l CaCOs 200,2 200,2
Hidrogenkarbonati mg/l HCO3 244 244
Ukupna suspendirana tvar (105°C) | mgl/l 0 0,6
KEMIJSKE TVARI
Fluoridi ug/l F 35 39
Kloridi mg/I CI 3,1 4.4
Nitriti mg/l (NO,) <0,03 I <0,03 |
Nitrati mg/l (NO3) 1,8 Il 2,4 Il
Fosfati ug/l P <20 <20
Sulfati mg/l SO4~ 36,4 9,8
Silikati mg/l SiO; 2,7 2,6
Amonij mg/| <0,02 | <0,02 |
Dusik po Kjeldahlu mg/I N 2,24 3,63
Ukupni dusik mg/l N 4,04 1l 6,03 1]
Ukupni fosfor mg/l P <0,02 <0,02
Cijanidi pg/l <1 <1
Mineralna ulja ug/l 57 | 55 |
MIKROBIOLOSKA ANALIZA
Ukupni koliformi UK/100 mL 18 I 26 |
Fekalni koliformi FK/100 mL 2 I 12 |
Fekalni streptokok, 37°C/48 h FS/100 mL 0 0
Broj aerobnih bakterija, 37°C/48 h | n/1 mL 16 18
Broj aerobnih bakterija, 22°C/48 h | n/1 mL 69 [ 14
Pseudomonas aeruginosa n/100 mL 0 0

Parametar _Mj(_-:-rpa Simiéa vrelo Izvor Krke - Kréi¢

jedinica rezultat Vrsta vode rezultat Vrsta vode

Arsen ug/l As 0,095 lill 0,169 lill
Bakar pg/l Cu 0,005 | 0,014 |
Cink pg/l Zn 1,56 | 2,06 |
Kadmij ug/l Cd 0,005 | 0,013 |
Kalij mg/l K* 0,32 0,33
Kalcij mg/| 68,8 65,2
Krom pg/l Cr 0,136 | 0,203 |
Magnezij mg/I 13,7 10,7
Mangan pg/l Mn 0,21 lill 0,08 lill
Natrij mg/| 1,57 2,93
Nikal pg/l Ni 0,043 | 0,049 |
Olovo ug/l Pb 0,011 | 0,009 |
Zeliezo ug/l Fe 14,76 Lill 1,98 Lill
Ziva pg/l 0,0066 Il 0,0005 |

Tablica 13.: Laboratorijski rezultati analize vode rijeke Krke uzorkovane 04.10.2007.
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Jedinica Simiéa vrelo Izvor Krke - Kréi¢
Parametar mjere
rezultat Vrsta rezultat Vrsta vode
vode

ORGANOLEPTICKA | FIZIKALNO-KEMIJSKA SVOJSTVA
Boja mg/l Pt/Co 0 0
Miris - Bez Bez
Koncentracija H" iona pH jedinica 7,27 | 7,49 |
Elektrovodljivost uScm’” 436 | 400 |
UtroSak KMnO4 mg/l O, 0,9 1,2
KPK (Mn) mg/l Oz 1,6 I 1,6 |
Ukupna tvrdoc¢a mg/l CaCO; 176,2 215,2
Karbonatna tvrdoéa mg/l CaCOs; 199,2 prividna
Hidrogenkarbonati mg/l HCO3 2427 262,3
Ukupna suspendirana tvar (105°C) | mgl/l 2 1,6
KEMIJSKE TVARI
Fluoridi pg/l F 29 <20
Kloridi mg/l CI' 2,8 5
Nitriti mg/l (NO>) <0,03 I <0,03 |
Nitrati mg/l (NO3) 1,5 1] 2,4 1}
Fosfati ug/l P <20 <20
Sulfati mg/l SO~ 39,7 10
Silikati mg/l SiO; 2,9 2,6
Amonij mg/| <0,02 | <0,02 |
Dusik po Kjeldahlu mg/l N 3,1 4.2
Ukupni dusik mg/I N 3,42 1] 4,75 1
Ukupni fosfor mg/l P <0,02 | <0,02 |
Cijanidi ug/l <1 <1
Mineralna ulja ug/l 5,6 | 4.2 |
MIKROBIOLOSKA ANALIZA
Ukupni koliformi UK/100 mL 86 | 28 |
Fekalni koliformi FK/100 mL 2 I 14 |
Fekalni streptokok, 37°C/48 h FS/100 mL 2 6
Broj aerobnih bakterija, 37°C/48 h n/1 mL 28 19
Broj aerobnih bakterija, 22°C/48 h | n/1 mL 94 [ 36
Pseudomonas aeruginosa n/100 mL 0 0

Parametar _Mj(::-rpa Simiéa vrelo Izvor Krke - Kréi¢

jedinica rezultat Vrsta vode rezultat Vrsta vode

Arsen ug/l As 0,084 lill 0,156 lill
Bakar pg/l Cu 0,004 | 0,026 |
Cink ug/l Zn 0,80 | 1,92 |
Kadmij pg/l Cd 0,003 | 0,008 |
Kalij mg/l K* 0,29 0,37
Kalcij mg/| 71,8 65,4
Krom pg/l Cr 0,123 | 0,149 |
Magnezij mg/I 14,2 10,0
Mangan pg/l Mn 0,06 lill 0,05 lill
Natrij mg/| 1,56 3,38
Nikal pg/l Ni 0,035 | 0,046 |
Olovo ug/l Pb 0,006 | <0,005 |
Zeljezo ug/l Fe 0,83 lill 1,81 lill
Ziva ug/l 0,0001 | 0,0004 |

Tablica 13.: Laboratorijski rezultati analize vode rijeke Krke uzorkovane 22.10.2007.
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T.D.: 2820-4/GS.

Na temelju rezultata laboratorijskih analiza uzorci su kategorizirani prema Kkriterijima propisanim
,Uredbom o klasifikaciji voda“ (NN 77/98) i ,Uredbi o opasnim tvarima u vodama“ (NN br. 78/98).

Na temelju rezultata laboratorijskih analiza moze se zakljuciti da se radi o kvalitetnim vodama. Prema
kriterijima propisanim Uredbom o klasifikaciji voda (NN 77/98) i Uredbom o opasnim tvarima u vodama
(NN br. 78/98), s obzirom na odredivane parametre, ove vode najvec¢im dijelom pripadaju prvoj vrsti
voda. Samo prema koncentraciji nitrata i ukupnog duSika vode povremeno ulaze u Il vrstu voda.
Rezultati analize vode na elemente u tragovima pokazali su da se uglavnom radi o vodama | vrste.
Samo u jednom uzorku uzetom prije izvodenja vojne vjezbe neznatno je povecana koncentracija zive te

ulazi u Il vrstu voda.
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