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sdbenog projekta Lionisn edikama skupktlna dnuatea od 10.studanes 300
glede promjene poslovne adrese, & ede dopune predmeta
HEPRED radvo vt b e e el
stanovanja ¢lanova Drustva.
OSNIVACT/CLANOVE DRUSTV 3 Druitveni ugovor o osnivanju druitva od 10. studenog 2003.
GEOTEHNICKI STUDIO d.o.0. iznijenjen odlukom Skupitine drustva od 09.studenog 2005. u
19 100R SoRIC, OrB: 47338444363 26,8
10

ERSR. 080303162

TVRTKA: nosivo] kon
1 GEOTEHNICKI STUDIO druStvo s ogranidenom odgovornoséu za L
projektiranje, gradenje, nadzor i istraZivanje

3. glede utvrdenja organa druStva nadleinog za osnivanje
drustva, drugog trgovackog druitva i stjecanja udiela u
drugom trgovadkem drustvu

SUEDISTE/ADRESA:
2zagreb (Grad Zagreb)
Ul. Nikole Pavia 11

i studenog 2005. godlne lznijenjen je

prosaca 2010. godine u dijelu opisa

o
g
3
2
&
§
g
H
o
2

3 zc'm Soxolie, otb: 24647606852 poslovanja - djelatnosti te je u cijelosti zamijenjen
PRAVNI OBLIK: PR o B irvenl. ngover 1. sabtasien u Sliku dedbivand Ggover
T : . aceni tekst) koji je dostavijen sudu i uloZen u zbirku
- OVIASTENE ZA ZASTUPANJE: 7 Odluka o osnivanju podruZnice od 05.12.2005. godine mijenja se u
" &lanku koji se odnosi na sjediste podruznice i zamjenjuje

1 oas - Gradevinarstvo 2 Zeljko Sokoll¢, OIR: 24647686852 cijelosti prodiséenin tekstom odluke o osnivanju podruznice od
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170 - Poslovanje nekretninama 1 - zastupa druStvo pojedinagno 1 samostalno 8 Odlukon &lanova drustva od 04.12.2011. gedine mijenjaju se odredbe

17430 - Tehnigko ispitivanje i analiza DruBtvancg ugovora od 10.12.2010. godine u dijeln opisa predmeta
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6 * - iznajmliivanie strojeva i opreme za gradevinarstvo Zagreb, Ulica Bde Murtica 2

6+ = proizvodnia mjsrnih uredaja za pracenje ponafania 10 - dirextor PODRUZNICA BR. 001
£la, stijena { konstrukcija u graditeljstva 10 zastupa drustvo pojodinacno i samostalno, postac direktor .
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6 * odne djelatnosti 4 Geotehnitki studie, druftvo s ogranifenom odgovornitu z

6 * - racunovodstveni poslovi 14 IcoR SORIC, oIB: 4733844463 projektiranje, gradenie, nadzor i istrazivanje Podruznica zadar

6 * - energetski pregled i energetsko certificiranje zgrada Brako,

6 * - geolo#ka istraZivanja i pracenje ponadanja tla, 11 - prokur w SJEDIATE/ADRESA PODRUZNICE:
stijena i konstrukeija 2 s S

Teraderer Z0T3-TT-0% T g
Trradeno:  2019-11-0¢ 1524713 5004 Fodaci od: 2019-11-06 strentca: 2 od 5 Tetadeno: 2019-11-06 bong.
Podaci od: 2018-11-06 stranica: 1 od 5 4 2 Podaci od: 2019-11-06 Stranica: 3 od 5

REPUBLIKA HRVATSKA =

UBLIKA HRVATSKA

Zageabs MHatobeca 3

1ZVADAK 1% SUDSKOG REGISTRA 1ZVADAX 12 0G REGISTRA
SUBJERT UET GRIERT UPTER
PODRUZNICA BR. 001 Upise u glavnu knjigu provell su

SIEDISTE/ADRESA PODRUZNICE - . e
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Tiradeno:  2013-11-06 15:24:13 500
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REPUBLIKA HRVATSKA
MINISTARSTVO ZASTITE OKOLISA

| PRIRODE
10000 Zagreb, Radnitka cesta 80
Tel: 01/3717 111 fax: 01/ 3717 149

KLASA: UP/1 351-02/16-08/04
URBROIJ: 517-06-2-1-1-16-2
Zagreb, 17. oZzujka 2016,

Ministarstvo zatite okoli§a i prirode na temelju odredbe ¢lanka 40. stavka 5. i u svezi s
odredbom ¢lanka 271, Zakona o zastiti okolisa (,,Narodne novine®, brojevi 80/13, 153/13 1
78/15) te ¢lanka 22. stavka |. Pravilnika o uvjetima za izdavanje suglasnosti pravnim
osobama za obavljanje struénih poslova zastite okolisa (,Narodne novine®, broj 57/10),
povodom zahtjeva tvrtke GEOTEHNICKI STUDIO d.o.o., Nikole Paviéa 11, Zagreb,
zastupane po osobi ovlastenaj za zastupanje sukladno zakonu, radi izdavanja suglasnosti za
obavljanje struénih poslova zastite okoliSa, donosi

RIJESENJE
L Tvrtki GEOTEHNICKI STUD!O d.o.0., ‘Nikole Pavica 11, Zagreb, daje se suglasnost
za obavljanje struénih a zastite okolisa:

1. lzrada izvijeéa o stanju okoh!a,
2. lzrada sanacuslnh elaborata, programa i sanacijskih izvjesca;
3. Pracenje stanja okolisa.

II.  Suglasnost iz tocke I. ove izreke prestaje vaziti u roku od godine dana od dana stupanja
na snagu propisa iz ¢lanka 40. stavka 12. Zakona o zastiti okol:3a.

lII. Ovo rjedenje upisuje se u odevidnik izdanih suglasnosti za okavljanje struénih poslova
zadtite okoliSa koji vodi Ministarstvo zaStite okolia i prirode.

IV. Uz ovo rjeSenje prileZi popis zaposlenika ovladtenika: voditelja struénih poslova u
zastiti okolisa i struénjaka slijedom kojih su ispunjeni propisani uvjeti glede zaposlenih
struénjaka za izdavanje suglasnosti iz tocke I, ove izreke.

Obrazlozenje

Tvrtka GEOTEHNICKI STUDIO d.0.0., Nikole Paviéa 11, Zagreb (u daljnjem tekstu:
ovlastenik) podnijela je 13. sijeénja ovom Ministarstvu zahtjev te 2. oZujka 2016. dopunu
zahtjeva za izdavanje suglasnosti za obavljanje struénih poslova zasrite okolisa: Izrada studija
o utjecaju zahvata na okolis, ukljucujuci i dokumentaciju za provedbu postupka ocjene o
potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis te dokumentacije za odredivanje sadrZaja studije o
utjecaju na okoli$; Izrada izvijeSca o stanju okolifa; Izrada sanacijskih elaborata, programa i
sanacijskih 1zvje§ca; Pracenje stanja okolisa,

Ovlastenik je uz zahtjev za izdavanje suglasnosti prilozio odgovarajuée dokaze prema
zahtjevima propisanim odredbama ¢lanka 5., 17. 1 20. Pravilnika o uvjetima za izdavanje

Vil
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suglasnosti pravnim osobama za obavljanje struénih poslova zastite okoliSa (u daljnjem
tekstu: Pravilnik), koji je donesen temeljem Zakona o zastiti okoliSa (,,Narodne novine®, broj
110/07), a odgovarajuce se primjenjuje u predmetnom postupku slijedom odredbe ¢lanka 271.
stavka 2. tocke 21. Zakona o zastiti okoli$a (,,Narodne novine®, brojevi 80/13, 153/13 1 78/15)
kojom je ostavljen na snazi u dijelu u kojem nije suprotan tom Zakonu.

Ovlastenik je naveo ¢injenice i podnio dokaze na podlozi kojih se moglo utvrditi pravo stanje
stvari. U postupku je obavljen uvid u zahtjev i prilozenu dokumentaciju te je utvrdeno da su
ispunjeni svi propisani uvjeti i da je zahtjev za obavljanje strucnih poslova zastite okoli3a iz
tocke L. izreke ovog rjeSenja osnovan.

U dijelu koji se odnosi na izdavanje suglasnosti za obavljanje strucnih poslova: Izrada studija
o utjecaju zahvata na okoli$, ukljucujuéi i dokumentaciju za provedbu postupka ocjene o
potrebi procjene utjecaja zahvata na okoli$ te dokumentacije za odredivanje sadrzaja studije o
utjecaju na okolis, ovlastenik ne ispunjava uvjete jer nema zaposlene struénjake odgovarajuce
struéne osposobljenosti za obavljanje tih poslova. Ove Cinjenice utvrdene su uvidom u
dostavljenu dokumentaciju vezano za stru¢njake i vezano za stru¢ne radove u kojima su
sudjelovali ti struénjaci: popis radova i naslovne stranice, a koje pravna osoba navodi kao
relevantne i kojima potkrepljuje svoje navode da raspolaze stru¢njacima odgovarajuce stru¢ne
osposobljenosti za obavljanje navedenih poslova. Naime, ovlastenik uz svoj zahtjev nije
dostavio dokaze iz kojih je oéito da su zaposlenici sudjelovali kao voditelji ili odgovorne
osobe u izradi najmanje tri studije o utjecaju zahvata na okoli§, odnosno da imaju
odgovarajuce stru¢no iskustvo u izradi bilo kojeg drugog dokumenta s tim u svezi.

Slijedom naprijed navedenog, zbog odgovarajuée primjene Pravilnika, ovu suglasnost
potrebno je uskladiti s odredbama propisa iz ¢lanka 40. stavka 3. Zakona o zastiti okolisa,
nakon njegova donoSenja. Stoga se suglasnost izdaje s rokom vaznosti kako stoji u tocci II.
izreke ovoga rjesenja. Tocka III. izreke ovoga rjeSenja utemeljena je na odredbi ¢lanka 40.
stavka 9. Zakona o zastiti okolisa. Tocka IV. izreke ovoga rjeSenja temelji se na naprijed
izloZenim utvrdenom ¢injeni¢nom stanju.

Temeljem svega naprijed navedenoga valjalo je rijesiti kao u izreci ovoga rjeSenja.

UPUTA O PRAVNOM LIJEKU:

Ovo rjesenje je izvrSno u upravnom postupku i protiv njega se ne moze izjaviti zalba, ali se
moze pokrenuti upravni spor. Upravni spor pokreée se tuzbom Upravnom sudu u Zagrebu,
Avenija Dubrovnik 6, u roku 30 dana od dana dostave ovog rjeSenja. Tuzba se predaje
navedenom upravnom sudu neposredno u pisanom obliku, usmeno na zapisnik ili se Salje
postom, odnosno dostavlja elektronicki.

Upravna pristojba za zahtjev i ovo RjeSenje propisno je naplacena drZzavnim biljezima u
ukupnom iznosu od 70,00 kuna prema Tar. br. 1. i 2. Tarife upravnih pristojbi, Zakona o
upravnim pristojbama (,,Narodne novine“, brojevi 8/96, 77/96, 131/97, 68/98, 66/99, 145/99,
30/00, 116/00, 163/03, 17/04, 110/04, 141/04, 150/05, 153/05, 129/06, 117/07, 60/08, 20/10,
69/10, 126/11, 112/12, 19/13, 80/13, 40/14, 69/14, 87/14 i 94/14).

Privitak: Popis zaposlenika kao u tocki IV. izreke rjeSenja.
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POPIS

zaposlenika ovlaStenika: GEOTEHNICKI STUDIO d.o.0., Nikole Pavi¢a 11, Zagreb, slijedom kojih je
ovlastenik ispunio propisane uvjete za izdavanje suglasnosti
za obavljanje stru¢nih poslova zatite okolisa sukladno rjeSenju Ministarstva
KLASA: UP/I 351-02/16-08/04; URBROJ: 517-06-2-1-1-16-2 od 17. oZujka 2016.

STRUCNI POSLOVI ZASTITE OKOLISA

VODITELJI STRUCNIH
POSLOVA

ZAPOSLENI STRUCNJACI

1. Izrada izvije$éa o stanju okolisa

Danijela Goluza, dipl.ing.grad.
Irena Viahovié, dipl.ing.geol.
Luka Sorié, dipl.ing.grad.

Neven Kralj, dipl.ing.rud.
Sasa Kasapovié, dipl.ing.geol.
Suncica Zeljem, dipl.ing.geol.

2. Izrada sanacijskih elaborata, programa i
sanacijskih izvjesca

voditelji navedeni pod 1)

strucnjaci navedeni pod 1)

3. Pracenje stanja okolisa

voditelji navedeni pod 1)

struénjaci navedeni pod 1)

X

T.D.: 9873-E-21-13-38
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1. UvVOD

Na zahtjev Narucitelja Ministarstva obrane Republike Hrvatske iz Zagreba, a prema ugovoru SUG-
203-21-0105 (okvirni ugovor br. 0S-203-21-0029), na podrucju vojnog poligona ,Eugen Kvaternik” u

Slunju provedeni su radovi prac¢enja stanja okoliSa — monitoring stanja tla.

1.1 PROJEKTNI ZADATAK

Opseg provedenih radova (program uzorkovanja i popis parametara na koje je predvideno provesti

laboratorijske analize) izveden je sukladno projektnom zadatku:

g J (8

a)

b)

Utvrdivanje sadrzaja sedam najcescih metala i PAH u povrSinskom sloju do 15 cm,
unutar pojasa 0-50m, 50-100m, 100-300m i 300-500m. Kontrola onecis¢enja
obavlja se putem analize tla iz prosjec¢nih uzoraka, na podrucju ciljeva (2cilja),

Terenski radovi — uzimanje primarnih uzoraka i izrada kompozitnih uzoraka
Uzorkovanje i izrada 1 kompozitnog uzorka na povrsini unutar pojasa od 0-50m
1 uzorak x

Uzorkovanije i izrada 1 kompozithog uzorka na povrsini unutar pojasa od 50-100m

i uzorak»

Uzorkovanje i izrada 1 kompozitnog uzorka na povrsini unutar pojasa od 100-300m
1 uzorak >

Uzorkovanije i izrada 1 kompozitnog uzorka na povrSini unutar pojasa od 300-500m

1 uzorak
Laboratorijska analiza oneciS¢enosti uzoraka tla
Analiza onediS¢enosti uzoraka tla na sedam (Cd, Pb, Hg, Cu, Co, Fe, Mn)
najcescih metala 4 uzorka
Analiza onecid¢enosti uzoraka tla policiklickim aromatskim ugliikovodicima 4 uzorka

UKUPNO ZA 2 lokaliteta

¢) Utvrdivanje gustoce mehanickih rasprskavajué¢ih komadica eksplodiranih granata )
unutar 2 podrucja ciljeva pausalno

UKUPNO 1.1

T.D.: 9873-E-21-13-38
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1.2. Kontrola prisutnosti j. eventualne razine oneciséenosti teskim metalima (Cd, Pb, Hg, Cu, Co, Fe, MN) na podrucju
unistavaliSta streljiva Drenovica

a) Terenski radovi
- Uzorkovanije i izrada kompozitnih uzoraka u povrsinskom sloju do 15 cm
2 uzorka X

- Uzorkovanje i izrada kompozitnih uzoraka u sloju dubine 1-1,5m 2 uzorka x
b) Laboratorijska analiza onediséenosti uzorka tla
Analiza oneéiséenosti uzoraka tla na sedam teskih metala (Cd, Pb, Hg, Cu, Co, Fe, Mn)
4 uzorka x

- Analiza oneéiéenosti uzoraka tla na policiklicke aromatske ugljiikovodike
4 uzorka x

UKUPNO 1.2.

1.3. Obrada podataka sa izradom izvjesca
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Vojni poligon Eugen Kvaternik u Slunju, smjesten je na juznom dijelu Karlovacke Zupanije. Svojim
sredi$njim, ujedno i najveéim dijelom, proteze se kroz podruéje Grada Slunja, svojim
sjeverozapadnim dijelom proteze se kroz opdéinu Josipdol, sjeveroisto¢nim dijelom kroz opdéinu
Tounj, zapadnim dijelom kroz opdéinu Plaski, jugozapadnim dijelom kroz opcinu Saborsko a
jugoisto¢nim dijelom kroz opc¢inu Rakovica.

Vojni poligon zauzima povrsinu od 23.973 ha, od ¢ega Sumski kompleksi zauzimaju povrsinu od
18.500,09 ha (4 sumskogospodarske jedinice Medarica-Pistenica 4957, povrsine 25 ha, Babina Gora
5530, povrsine 67 ha; Kneja povrsine 2204,88 ha i Suhi Slunj, povrsine 5806,54 ha). Od cijele ove
povrsine za izvodenje vojnih vjezbi koristi se cca 2% povrsine. Obzirom na namjenu lokacije, u
listopadu 2003. godine Urbanisticki institut Hrvatske d.d. izradio je Studiju utjecaja na okolis ciljanog
sadrZaja. RjeSenjem Ministarstva zastite okolisa, prostornog uredenja i graditeljstva o prihvatljivosti
zahvata u okolis (Klasa:UP/I 351-02/03-06/0145, Ur.broj: 531-05/04-DR-04-25) od 27. travnja 2004.
propisane su mjere zastite okoliSa i program praéenja stanja okoliSa u sklopu kojeg i potrebni
monitoring stanja tla, $to je predmetom ovog elaborata.

U skladu s propisanim u navedenom RjeSenju, Investitor je izradio projektni zadatak u okviru kojega
je odabrao slijedece lokacije na kojima je potrebno provesti uzorkovanje tla:
1. UZORCITLA S POLOZAJA CILJEVA
a) Obljajac — zrakoplovno streliste
b) Koturevo — protuoklopno tenkovsko streliste

2. UZORCI TLA S UNISTAVALISTA STRELJIVA — lokacija Drenovica

PolozZaj lokacija na kojima je provedeno uzorkovanje tla dan je na slici 1.
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Slika 1.: PoloZaj lokacija na kojima je provedeno istrazivanje
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3. UZORKOVANJE TLA | IZRADA KOMPOZITNIH UZORAKA

Terenski radovi uzorkovanja tla na lokacijama Obljajac, Koturevo i Drenovica izvedeni su 04.10.2021.
godine.

3.1 OBLJAJAC

Lokacija Obljajac koristi se za borbenu obuku postrojbi zra¢nih snaga u gadanju, raketiranju i
bombardiranju ciljeva na zemlji.

Prema projektnom zadatku na zrakoplovnog streliSta Obljajac trebalo je provesti uzorkovanje sa
izradom kompozitnih uzoraka u povrsinskom sloju tla (do dubine 15 cm) na povrsini unutar pojasa
0-50 m, 50-100 m, 100-300 m i 300-500 m. Pregledom terena utvrdeno je da je zbog visoke
vegetacije i poloZaja minski sumnjivih podrucja nemoguce provesti uzorkovanje tla unutar pojasa
odredenih projektnim zadatkom. U dogovoru sa predstavnicima Investitora donijeta je odluka da ¢e
se uzorkovanje tla izvesti na sigurnim podrucjima — u zonama obiljeZzenih puteva i manipulativnih
povrsina uz ciljeve.

cilj Obljajac
| B o 2 gl !
0-50m La® ® ﬁ\@/@:af
25 uz e P Pele @
50-100 m minski sumnjivo podrugje

25 uz

100-300 m
25 uz

minski sumnjive podrugje

300-500 m
25 uz

pristupni zemljani put

B pozicija uzorkovanja

Slika 2.: Shematski prikaz pozicija uzorkovanja na lokaciji Obljajac
7
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Za svaki pojas prikupljeni su pojedinacni uzorci (shematski prikaz na Slici 2) te su izradeni kompozitni
uzorci kako je dano u tablici 1. Prilikom mijeSanja primarnih uzoraka primijenjena je metoda
Cetvrtanja kako bi se osigurala reprezentativnost kompozitnog uzorka.

Tablica 1: Podaci o izradi kompozitnih uzoraka

Oznaka kompozitnog uzorka Broj pojedinacnih Dubina uzorkovanja
uzoraka
Obljajac 0-50 m 25 0-15cm
Obljajac 50-100 m 25 0-15cm
Obljajac 100-300 m 25 0-15cm
Obljajac 300-500 m 25 0-15cm

3.2 KOTUREVO

Na lokaciji Koturevo izvode se vjezbe gadanja oruzjem za protuoklopnu borbu i pjesackim
naoruzanjem. Namijenjeno je za neposredna gadanja ciljeva protuoklopnim oruZjima i oruZjima
terenskih i borbenih vozila.

Na poloZaju ovog cilja nalaze se tracnice na kojima se tijekom provedbe vjezbi gadanja nalaze
pokretne mete (Fotografija 1). Na navedenoj lokaciji izvode se i vjezbe gadanja na stabilne ciljeve
(Fotografija 2).

Fotografija 1. Tracnice za pokretne mete Fotografija 1: Stabilne mete

Sukladno projektnom zadatku na podrucju cilja Koturevo provedeno je uzorkovanje sa izradom
kompozitnih uzoraka u povrsinskom sloju tla (do dubine 15 cm) na povrSini unutar pojasa 0-50 m,
50-100 m, 100-300 m i 300-500 m. Shematski prikaz pozicija uzorkovanja prikazan je na slici 3.
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Za svaki pojas prikupljeni su pojedinacni uzorci te su izradeni kompozitni uzorci kako je dano u
tablici 2. Prilikom mijeSanja primarnih uzoraka primijenjena je metoda cetvrtanja kako bi se
osigurala reprezentativnost kompozitnog uzorka.

Tablica 2.: Podaci o izradi kompozitnih uzoraka

Oznaka kompozitnog uzorka Broj pojedinacnih Dubina uzorkovanja
uzoraka
Koturevo 0-50 m 30 0-15cm
Koturevo 50-100 m 30 0-15cm
Koturevo 100-300 m 30 0-15cm
Koturevo 300-500 m 30 0-15cm
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8 pozicija uzorkovanja

Slika 4.: Shematski prikaz pozicija uzorkovanja na lokaciji Koturevo
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3.3 DRENOVICA

Unutar podrucja vojnog poligona E. Kvaternik na lokaciji Drenovica 2016. godine izgradeno je novo
uniStavaliste UbS-a. Na lokaciji su izgradene zemljane fugase, staze za spaljivanje baruta, zakloni za
ljude i palioce te privremeno skladiste UbS-a. Same fugase ispunjene su pijeskom u kojemu se

provodi detonacija.

Fugase su stavljene u funkciju 2020. godine. Posljednje unistavanje UBS-a izvedeno je dva dana prije
provedbe uzorkovanja. Obzirom na namjenu lokacije, uzorkovanje tla odabrano je provesti na nacin
da se na unutarnjim stranama obodnih nasipa izvedenih oko fugasa prikupe uzorci povrsinskih
slojeva tla, u intervalu dubine 0-15 cm (shematski prikaz dan na slici 4). Unutar svake pojedine
fugase, u sloju pijeska u kojemu se provodi detonacija, uz pomo¢ djelatnika vojske i mehanizacije

izveden je po jedan istrazni raskop iz kojega su uzeti uzorci tla iz intervala dubine 1-1,5m.
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Slika 4.: Shematski prikaz pozicija uzorkovanja na lokaciji Drenovica

Za svaki objekt (fugasu) prikupljeni su pojedinacni uzorci te su izradeni kompozitni uzorci kako je
dano u tablici 3. Prilikom mijeSanja primarnih uzoraka primijenjena je metoda Eetvrtanja kako bi se

osigurala reprezentativnost kompozitnog uzorka.
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Tablica 3: Podaci o izradi kompozitnih uzoraka

Oznaka kompozitnog uzorka Broj pojedinacnih Dubina uzorkovanja
uzoraka
Drenovica -1; 0-15cm 16 0-15cm
Drenovica -2; 0-15cm 16 0-15cm
Drenovica-1;1-1,5m 8 1-1,5m
Drenovica-2;1-1,5m 8 1-1,5m
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4. PROGRAM LABORATORIJSKIH ANALIZA | OPIS KORISTENIH
METODA

Za vrijeme provedbe istraznih radova u suradnji s predstavnicima ovlastenog laboratorija provedeno
je uzorkovanje tla. Uzorkovanje i pakiranje uzoraka izvedeno je u skladu s normom , Kakvoda tla -
Uzorkovanje - 2.dio: Upute o nacinu uzimanja uzoraka” (HRN ISO 18400-102:2017).

Sukladno projektnom zadatku, u uzorcima tla mjerene su koncentracije sljedeéih parametara:

- Teski metali (Cd, Pb, Hg, Cu, Co, Fe, Mn)
- Policiklicki aromatski ugljikovodici (PAH)

Laboratorijska obrada uzoraka provedena je u akreditiranom laboratoriju ,Hidro.Lab“, pri ¢emu su
za odredivanje koncentracija pojedinih parametara koristene sljede¢e metode:

Metali

Za odredivanje pojedinih metala u uzorcima tla laboratorij primjenjuje metodu atomske emisijske
spektroskopije induktivno vezane plazme u skladu s normom HRN EN ISO 11885:2010. Princip
metode se temelji na mjerenju atomske emisije optickom spektroskopijom.

Uzorci, prethodno pripremljeni na nacin da se razore u mikrovalnoj pecnici, se rasprsuju pri ¢emu
nastaje aerosol koji se u struji argona prenosi u plazmu u kojoj dolazi do atomizacije i pobudivanja.
Radio frekventna induktivno spregnuta plazma proizvodi karakteristi¢cne atomske linije emisijskog
spektra. Nakon S$to se spektar rasprsi intenziteti linija prate se na detektoru i programski
kvantificiraju.

PAHovi

Policiklicki aromatski ugljikovodici (PAH) predstavljaju skupinu spojeva ugljikovodika koji se sastoje
od kondenziranih benzenskih i drugih aromatskih jezgri te ne sadrze heteroatome. Vrlo su mo¢ni
atmosferski zagadivaci, a nalaze se u ulju, ugljenu, katranu i nastaju kao sporedni produkti pri
goreniju, bilo da se radi o fosilnom gorivu ili biomasi.

Analiza se provodi ekstrakcijom sa organskim otapalom nakon c¢ega slijedi procis¢avanje i

ukoncentriravanje, te odredivanje na plinskom kromatografu sa masenim spektrometrom u sluzbi
detektora.
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5. MAKSIMALNE DOPUSTENE KONCENTRACIJE ONECISCUJUCIH
TVARI U TLU

Cilj provedbe monitoringa tla na lokaciji vojnog poligona Eugen Kvaternik u Slunju je, temeljem
rezultata laboratorijskih analiza, odrediti je li na predmetnoj lokaciji prisutno oneciséenje u tlu.

Kako bi se donijeli zakljucci o prisutnosti i stupnju onecis¢enja, rezultate laboratorijskih analiza
potrebno je usporediti s maksimalnim dopustenim koncentracijama za pojedine oneciséujuce tvari
koje su dane u propisima iz podrucja zastite okolisa.

Jedini Pravilnik kojim je u RH definirana maksimalna dopustena koncentracija pojedinih
oneciséujucih tvari u tlu je ,,Pravilnik o zastiti poljoprivrednog zemljista od oneciséenja“ (NN 71/19).
Obzirom da se isti odnosi na poljoprivredna zemljista za potrebe izrade ovog elaborata dodatno su
koriStene upute Nizozemskog Ministarstva zastite okoliSa dane u Uredbi o kvaliteti tla - Regeling
bodemkwaliteit DJZ2007124397 i Soil Remediation Circular 2013 gdje su definirani kriteriji za
donosenje odluka o potrebi provedbe sanacije te kriteriji temeljem kojih se odlucuje o provedbi
hitnih mjera sanacije.

5.1 PRAVILNIK O ZASTITI POLJOPRIVREDNOG ZEMLJISTA OD ONECISCENJA

Sukladno projektnom zadatku, u uzorcima tla ispitane su koncentracije slijedecih teskih metala:
kadmija (Cd), olova (Pb), Zive (Hg), bakra (Cu), kobalta(Co), Zeljeza (Fe) i mangana (Mn). Od
navedenih teskih metala u Pravilniku o zastiti poljoprivrednog zemljiSta od oneciséenja definirane su
maksimalne dopustene koncentracije za kadmij, olovo, Zivu i bakar (tablica 4). Pri tome se
napominje da u Pravilniku o zastiti poljoprivrednog zemljista od oneciséenja (NN 71/19) nisu
navedene maksimalne dopustene koncentracije Zeljeza i mangana. Naime, obzirom da se radi o
esencijalnim elementima, prirodno prisutnima u tlima, za iste nije potrebno propisivati maksimalne
dopustene koncentracije.

Tablica 4: Maksimalno dopustene koncentracije metala prema Pravilniku o zastiti poljoprivrednog zemljista od
onecisé¢enja (NN 71/19)

Maksimalno dopustene koncentracije (mg/kg)
METALI pH< 5 pH=5-6 pH> 6
Kadmij (Cd) 1 1,5 2
Bakar (Cu) 60 90 120
Olovo (Pb) 50 100 150
Ziva (Hg) 0,5 1 1,5
Kobalt (Co) 30 50 60
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Sukladno projektnom zadatku u uzorcima tla utvrdena je i koncentracija pojedinacnih i ukupnih policiklickih
aromatskih ugljikovodika (PAH-a). Maksimalne dopustene koncentracije istih definirane su Pravilniku (NN
71/19) kako je prikazano u tablici 5.

Tablica 5: Maksimalno dopustene koncentracije policiklickih aromatskih ugljikovodika (PAH) prema Pravilniku o zastiti
poljoprivrednog zemljista od oneciséenja (NN 71/19)

Ukupna koncentracija policikli¢kih aromatskih ugljikovodika (MDK) [mg/kg s.t.]

Suma PAH-ova za lak3a i skeletna tla za teska tla 1-2

*s.t. —suha tvar

5.2 NIZOZEMSKA UREDBA O KVALITETI TLA - REGELING BODEMKWALITEIT
DJZ2007124397

S obzirom da se podrucje istrazivanja ne koristi u poljoprivredne svrhe rezultati analize tla dodatno su
usporedeni sa uputama Nizozemskog Ministarstva zastite okoliSa dane u Uredbi o kvaliteti tla -
Regeling bodemkwaliteit DJZ2007124397 i Soil Remediation Circular 2013.

Pri tome su u Regeling bodemkwaliteit DJZ2007124397 definirane maksimalne koncentracije
pojedinih oneciscujucih tvari u tlu ovisno o namjeni prostora, dok su u Soil Remediation Circular
2013 dane koncentracije koje upucuju na potrebu provedbe sanacije lokacije (interventne
koncentracije). Maksimalne i interventne koncentracije, prema Nizozemskim propisima,
onecis¢ujucih tvari koje su ispitane tijekom ovog istrazivanja prikazane su u tablici 6. Kako je vidljivo
iz tablice 6, niti u nizozemskom pravilniku nisu navedene maksimalne dopustene koncentracije
Zeljeza i mangana.

Tablica 6: Maksimalne i interventne koncentracije oneciscujucih tvari u tlu

ONECIECUIUCA Mak5|m.alne koncvg.ntracue u M.ak5|ma.l.ne. koncentricue u Interventn.é
stambenim podrucjima (Copt) industrijskim podrucjima koncentracija
TVAR
[mg/kg s.t] [mg/kg s.t] [mg/kg s.t]
Kadmij (Cd) 1,2 4,3 13
Olovo (Pb) 210 530 530
Ziva (Hg) 0,83 4,8 36
Bakar (Cu) 54 190 190
Kobalt (Co) 35 190 190
Zeljezo (Fe) - - -
Mangan (Mn) - - -
Ukupni PAH-ovi 6,8 40 40

*s.t. —suha tvar
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5.3 GEOKEMIJSKE KARAKTERISTIKE PODRUCIA

Geokemijski atlas Republike Hrvatske (Hrvatski geoloski institut, 2009.) prikazuje prostornu raspodjelu
kemijskih elemenata u povrsinskom dijelu tla za podrucje cCitave Hrvatske. Obzirom da na koncentraciju
kemijskih elemenata u tlu, pored antropogenog utjecaja, prvenstveno utjeCu i prirodne karakteristike
odredenog podrucja (geoloska podloga pedogenetski, fizikalno-kemijski, geomorfoloski faktori i sl.), uvid u
Geokemijski atlas Republike Hrvatske daje informacije o prirodnim/pozadinskim vrijednostima (background
values) teskih metala na odredenom podrudju.

Tablica 7: Pozadinske vrijednosti prema Geokemijskom atlasu Hrvatske

ONECIECUJUCA Pozadlnfke vrijednosti prema
Geokemijskom atlasu Hrvatske
TVAR
[mg/kg]
Kadmij (Cd) 0,2-0,4
Olovo (Pb) 24-46
Ziva (Hg) 0,06-0,1
Bakar (Cu) 17-85
Kobalt (Co) 13-18
Zeljezo (Fe) 28100 - 34 000
Mangan (Mn) 722-1013
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6. REZULTATI LABORATORISKIH ISPITIVANJA

Laboratorijskim ispitivanjima u kompozitnim uzorcima tla izmjerene su koncentracije tesSkih metala i
PAH-a. Iste su usporedene s maksimalno dopustenim koncentracijama prema Pravilniku o zastiti
poljoprivrednog zemljiSta od onecis¢enja (NN 71/19) te maksimalnim dopustenim koncentracijama
za stambena i industrijska podrucja, kao i interventnim vrijednostima, prema nizozemskoj Uredbi o
kvaliteti tla - Regeling bodemkwaliteit DJZ2007124397 i Soil Remediation Circular 2013 (Tablica 8).
Dodatno, izmjerene koncentracije teskih metala usporedene su i sa prirodnim vrijednostima Sireg
podrucja danim u Geokemijskom atlasu Hrvatske.

Tablica 8.: Rezultati laboratorijskih analiza kompozitnih uzoraka tla

PARAMETAR B y
Kadmij Kobalt Bakar Zeljezo Ziva Mangan Olovo PAH
cd Co Cu Fe Hg Mn Pb

Max. dop. konc
MDK (pH<5) 1 30 60 0,5 50 1
MDK (pH=5-6) 1,5 50 90 1 100 2
MDK (pH> 6) 2 60 120 1,5 150
Stambena namjena 1,2 35 54 - 0,83 210 6,8
Industrija namjena 4,3 190 190 - 4,8 530 40
Interventna vrijednost 13 190 190 - 36 530 40
Srriijr:j::s/t‘i’°zadi"5ke 0,2-0,4 13-18 17-85 2384100000' 0,06-0,1 | 722-1013 24-46
Obljajac 0-50 m <0,082 36,4 35,9 36588 <0,082 1266 28,7 0,00195
Obljajac 50-100 m <0,082 31,8 31 35026 0,196 1217 27,6 0,0111
Obljajac 100-300 m <0,085 331 29,8 34783 0,288 1247 27,0 <0,001
Obljajac 300-500 m 0,214 38,5 32,3 35424 <0,078 1291 29,9 <0,001
Koturevo 0-50 m 0,392 24 42 43230 <0,096 876 28,6 0,0191
Koturevo 50-100 m 0,724 32,4 47,7 45871 <0,105 1165 33,3 0,00422
Koturevo 100-300 m 0,171 28,5 36,6 38635 0,207 898 30,5 0,00345
Koturevo 300-500 m <0,084 27,9 30 33926 0,242 831 30,9 <0,001
Drenovica 1 - 0-15 cm 0,307 15 49,4 34497 <0,093 690 19,2 0,00583
Drenovica 2 - 0-15 cm 1,03 15,4 72 35856 <0,094 670 17,4 0,00568
Drenovical-1-1,5m 0,243 4,2 121 7908 <0,078 213 29,4 <0,001
Drenovica2-1-1,5m 0,145 5,03 110 7304 0,281 197 8,76 <0,001

Originalna laboratorijska izvje$éa dana su u prilogu P-1 ovog elaborata.
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6.1 KOMENTAR REZULTATA

6.1.1 1ZMJERENE KONCENTRACIJE KADMIJA, KOBALTA, ZIVE | OLOVA

Kako je vidljivo iz podataka prezentiranih u tablici 8, izmjerene koncentracije kadmija, kobalta, Zive i
olova u uzorcima tla uglavhom odgovaraju prirodnim vrijednostima ili su blago povisene u odnosu
na iste. lzmjerene koncentracije niZze su od maksimalnih dopustenih koncentracija danih u Pravilniku
o zastiti poljoprivrednog zemljista od oneciséenja (NN 71/19) te maksimalnih koncentracija za
industrijska podru¢ja danih u nizozemskoj Uredbi o kvaliteti tla - Regeling bodemkwaliteit
DJZ2007124397 (grafikoni 1-4).

Kadmij, Cd [mg/kg s.t.] Kobalt, Co [mg/kg s.t.]
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6.1.2 IZMJERENE KONCENTRACIJE BAKRA

Prema podacima iz Geokemijskog atlasa Hrvatske prirodna koncentracija bakra na promatranom
podrudju krece se u rasponu od 17-85 mg/kg. Temeljem rezultata laboratorijskih analiza zakljucuje
se da su izmjerene koncentracije bakra u svim uzorcima izuzev u uzorcima uzetim s lokacije
Drenovica u skladu sa pozadinskim/prirodnim vrijednostima. Kako je ranije navedeno, na lokaciji
Drenovica provode se aktivnosti uniStavanja UBS-a u fugasama u kojima se nalazi pijesak. Najvise
koncentracije bakra izmjerene su upravo u sloju pijeska koji sluZi za prekrivanje UBS-a tijekom
provedbe unistavanja.

Ipak, usporedbom izmjerenih koncentracija sa maksimalnim dopustenim koncentracijama
navedenim u Pravilniku o zastiti poljoprivrednog zemljista od onecis¢enja (NN 71/19) zakljucuje se
da je izmjereni sadrzaj bakra nizi ili sukladan sa maksimalnim dopustenim koncentracijama.
Dodatno se napominje da su izmjerene koncentracije nize od maksimalne koncentracije za
industrijska podrucja odnosno interventne vrijednosti dane u nizozemskoj regulativi (190 mg/kg
s.t.).

Bakar, Cu [mg/kg s.t.]

200 industrijska namjena

180
160

140
pH >6

120

100 pH 5-6

80 pozadniska koncentracija
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Grafikon 5.: 1zmjerene koncentracije bakra
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6.1.3 1ZMJERENE KONCENTRACIJE MANGANA | ZELIEZA

Prema podacima iz Geokemijskog atlasa Hrvatske prirodna koncentracija mangana na Sirem
podrucju krece se u rasponu od 722 - 1013 mg/kg a Zeljeza od 28100 - 34000 mg/kg. Temeljem
rezultata laboratorijskih analiza zakljuuje se da su najviSe koncentracije mangana izmjerene u
uzorcima uzetim s lokacije Obljajac, dok su najviSe koncentracije Zeljeza izmjerene u uzorcima
uzetim s lokacije Koturevo. Iste su blago povisene u odnosu na pozadinske/prirodne vrijednosti Sireg

podrucja.
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Grafikon 6.: Izmjerene koncentracije mangana
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Grafikon 7.: Izmjerene koncentracije zeljeza
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6.1.4 IZMJERENE KONCENTRACIJE PAH-A

U svim uzorcima tla izmjerene su vrlo niske koncentracije PAH-a, uglavnom niZe od granice detekcije
metode. Iste su znacajno nize od MDK danih u koristenim zakonskim aktima.

PAH [mg/kg s.t.]
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Grafikon 8.: Izmjerene koncentracije PAH-a
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7. USPOREDBA REZULTATA ISTRAZIVANJA SA
DOSADASNJIM REZULTATIMA PROVEDENIH
ISTRAZIVANJA

Istrazivanja u svrhu utvrdivanja stanja tla na podrucju vojnog poligona E. Kvaternik sa uzorkovanjem
i mjerenjem koncentracija odabranih onecis¢ujuéih tvari do sada su provedena 2003., 2006., 2007.
2016. te 2018. godine.

Rezultati istrazivanja prikazani su u slijede¢im elaboratima:

- Studija utjecaja na okoli$ za poligon OS RH ,Eugen Kvaternik”; Geokemija, T.D.: 13-1346/1-
424/02; izradio Rudarsko-geolosko-naftni fakultet Sveucilista u Zagrebu, 2003. godine. U
elaboratu su opisani rezultati istrazivanja kojima je obuhvadeno mjerenje koncentracija
slijedecih teskih metala: Bakra (Cu), Olova (Pb), Cinka (Zn), Nikla (Ni), Kobalta (Co), Arsena
(As), Kadmija (Cd), Zive (Hg), Kroma (Cr) i Molibdena (Mo). Terenskim radom obuhvaéeno je
uzorkovanje tla na slijede¢im lokacijama:

* na polozajima ciljeva i paljbenim polozajima Brkusa i streliSte za POB, Bozidi,
* na lokaciji unistavalista UbS-a Ostarijski Dolovi,
» na lokacijama izvan vjeZbalista: Cardak i izvor MreZnice.

- VOJNI POLIGON Eugen Kvaternik, Slunj; Praéenje stanja okolisa, Monitoring tla i vode; T. D.:
2034/2-06 GS., izradio Geotehnicki studio d.o.o, 2006. godine. U elaboratu su opisani
rezultati istrazivanja kojima je obuhvaceno mjerenje koncentracija slijedecih teskih metala:
Arsena (As), Kadmija (Cd), Kroma (Cr), Nikla (Ni), Olova (Pb), Bakra (Cu), Zeljeza (Fe) i
Mangana (Mn). Dodatno, u svim uzorcima ispitana je koncentracija policiklickih aromatskih
ugljikovodika. Terenskim radom obuhvacdeno je uzorkovanje tla na slijede¢im lokacijama:

* na poloZajima ciljeva i paljbenim poloZajima Koturevo, BoZzici i Tuk,
* na lokaciji unistavalista UbS-a Ostarijski Dolovi
* na lokaciji izvan vjezbalista: Carevo Polje

- VOJNI POLIGON Eugen Kvaternik, Slunj, i Crvena Zemlja, Knin; Pracenje stanja tla i vode prije i
poslije vojne vjezbe Noble Midas 07; T. D.: 2820/4-07 GS., izradio Geotehnicki studio d.o.o,
2007. godine. U elaboratu su opisani rezultati istraZivanja kojima je obuhvaéeno mjerenje
koncentracija slijedeéih teskih metala: Arsena (As), Kadmija (Cd), Kroma (Cr), Nikla (Ni),
Olova (Pb), Bakra (Cu), Kobalta (Co), Zive (Hg), Zeljeza (Fe) i Mangana (Mn). Dodatno, u svim
uzorcima ispitana je koncentracija policiklickih aromatskih ugljikovodika. Terenskim radom
obuhvadeno je uzorkovanje tla
* na polozZajima ciljeva i paljbenim poloZajima Koturevo, Mocila, Grkovici 1 i Grkovici 2

- Vojni poligon Eugen Kvaternik, Slunj; Elaborat stanja okoliSa — Monitoring stanja tla; T. D.:
8095-E-16-13-38., izradio Geotehnicki studio d.o.o, 2016. godine. U elaboratu su opisani
rezultati istraZzivanja kojima je obuhvaceno mjerenje koncentracija slijedeéih teskih metala:,
Kadmija (Cd), Olova (Pb), Bakra (Cu), Kobalta (Co), Zive (Hg), Zeljeza (Fe) i Mangana (Mn).
Dodatno, u svim uzorcima ispitana je koncentracija policiklickih aromatskih ugljikovodika.

Terenskim radom obuhvacdeno je uzorkovanje tla na slijedeéim lokacijama:
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* na polozZajima ciljeva i paljbenim poloZajima Koturevo i Obljajac
* na lokaciji unistavalista UbS-a Ostarijski Dolovi
* na lokaciji van vojnih djelovanja, budu¢em unistavalistu UbS-a Drenovica

- Vojni poligon Eugen Kvaternik, Slunj; Elaborat stanja okoliSa — Monitoring stanja tla; T. D.:
8783-E-18-13-43., izradio Geotehnicki studio d.o.o, 2018. godine. U elaboratu su opisani
rezultati istrazivanja kojima je obuhvaceno mjerenje koncentracija slijedecih teskih metala:,
Kadmija (Cd), Olova (Pb), Bakra (Cu), Kobalta (Co), Zive (Hg), Zeljeza (Fe) i Mangana (Mn).
Dodatno, u svim uzorcima ispitana je koncentracija policiklickih aromatskih ugljikovodika.
Terenskim radom obuhvadeno je uzorkovanje tla na slijedec¢im lokacijama:

* na poloZajima ciljeva i paljbenim poloZajima Koturevo i Obljajac
* na lokaciji unistavalista UbS-a Ostarijski Dolovi
* na lokaciji van vojnih djelovanja, budu¢em unistavalistu UbS-a Drenovica

Kako bi se procijenili trendovi i kontinuitet sadrzaja koncentracija pojedinih teskih metala u tlu,
izmjerene koncentracije pojedinih teskih metala dobiveni ovim istrazivanjem usporedeni su sa
rezultatima dosadasnjih istrazZivanja.

7.1 USPOREDBA IZMJERENIH KONCENTRACIJA NA POLOZAJEVIMA
CILJEVA | PALIJBENIM POLOZAJIMA

Rezultati do sada provedenih laboratorijskih analiza uzoraka tla sa izmjerenim vrijednostima teskih
metala i PAH-a obuhvacenih ovim istraZivanjem na polozZajima ciljeva i paljbenim poloZajima dani su
u tablici 9.

Tablica 9.: Rezultati laboratorijskih analiza — poloZaji ciljeva i paljbeni poloZaji

Minimalna i maksimalna utvrdena koncentracija (mg/kg)
Parametar
2003. 2006. 2007. 2016. 2018. 2020.

Crnin = Cmax Crnin = Cmax Crin = Cimax Crin = Cimax Cnin = Cimax Cnin = Cmax
Kadmij (Cd) 0,3-2,1 <1 <1 <0,003 - 0,025 <0,003 -2,39 <0,082 -0,724
Olovo (Pb) 19-187 22,23 -161,57 <10-65,3 21,8-35,2 24,1-39,0 27-33,3
Ziva (Hg) 0,05-0,31 0,23-3,34 0,014 -1,170 <0,007 <0,007 <0,082 - 0,288
Bakar (Cu) 15 - 269 19,25 - 104,06 18,6 —49,0 20,6 -39,6 22,9-55,4 29,8-47,7
Kobalt (Co) 14-81 18,68 - 29,76 15,3-39,6 21,9-29,3 20,4-31,2 24 -38,5
Zeljezo (Fe) - 33421 - 62352 24300 - 53300 24997 - 44949 25356-50965 33926 - 45871
Mangan (Mn) - 622,76 - 1448,03 995 - 2780 868-1804 930-1312 831-1291
Ukupni PAH - 0,0136 - 0,2068 <0,01 0,00548-0,0929 <0,001-0,146 <0,001-0,0191

Statistickom obradom podataka dobivene su slijedeée srednje koncentracije ispitivanih parametara:
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Tablica 10.: Srednje koncentracije ispitivanih parametara — poloZaji ciljeva i paljbeni poloZaji

Srednja utvrdena koncentracija (mg/kg)
Parametar 2003. 2006. 2007. 2016. 2018. 2020.
n Csr n Csr n Csr n Csr n Csr n Csr
Kadmij (Cd) 17 0,74 8 <1 16 <1 8 0,082 8 0,447 8 0,25
Olovo (Pb) 17 53 13 67,3 16 34,67 8 26,68 8 32,6 8 29,56
Ziva (Hg) 17| 012 | 5 1,04 16 0,34 8 <0,007 8 <0,007 8 0,16
Bakar (Cu) 17 52 13 43,92 16 31,03 8 29,28 8 32,98 8 35,66
Kobalt (Co) 17 27 5 24,37 16 24,81 8 25,31 8 26,23 8 31,57
Zeljezo (Fe) 0 - 5 47 935 16 34142 8 34 861 8 36 279 8 37935
Mangan (Mn) 0 - 5 1033 16 1417 8 1266 8 1079 8 1099
Ukupni PAH 0 - 5 0,038 16 <0,01 8 0,032 8 0,0077 8 0,005

n - broj uzoraka

Usporedbom do sada izmjerenih koncentracija pojedinih teskih metala i ukupnog PAH-a na
pozicijama ciljeva i paljbenim poloZajima zakljuCuje se da se koncentracije ispitivanih parametara
nalaze unutar dosadasnjih prosje¢nih izmjerenih vrijednosti. Stoga se zakljucuje da aktivnosti koje se
odvijaju na promatranim lokacijama nisu utjecale na sadrzaj teskih metala u tlu.
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7.2 USPOREDBA IZMJERENIH KONCENTRACIJA NA LOKACIJI
DRENOVICA

Unutar podrucja vojnog poligona E. Kvaternik na lokaciji Drenovica 2016. godine izgradeno je novo
uniStavaliste UbS-a. Isto je zapocelo s radom 2020. godine. Posljednje uniStavanje UBS-a izvedeno je
dva dana prije provedbe uzorkovanja.

Istrazivanjem provedenim 2018. godine na navedenoj lokaciji provedeno je uzorkovanje tla u
povrsinskim slojevima te dubljim slojevima tla na obodnim nasipima fugasa izgradenim od
prasinasto glinovitog materijala. Kako je ve¢ navedeno, fugase su stavljene u funkciju 2020. godine.
UniStavanje UBS-a u istima provodi se na nacin da se eksplozivna sredstva ukopavaju u sredisnji
prostor fugase te se zatrpavaju slojem pijeska. Nakon toga provodi se detonacija. Nakon izvrSene
detonacije, metalni ostaci se uklanjaju.

Obzirom na opisani postupak, uzorkovanje tla 2020. godine odabrano je provesti na nacin da se na
unutarnjim stranama obodnih nasipa izvedenih oko fugasa prikupe uzorci povrsinskih slojeva tla, u
intervalu dubine 0-15 cm. Unutar svake pojedine fugase, u sloju pijeska u kojemu se provodi
detonacija, uz pomo¢ djelatnika vojske i mehanizacije izveden je po jedan istrazni raskop iz kojega
su uzeti uzorci tla iz intervala dubine 1-1,5m.

Usporedbom izmjerenih koncentracija pojedinih parametara u 2018. i 2020. godini dobiveni su
rezultati kako je prikazano u tablici 11.

Tablica 11.: Rezultati laboratorijskih analiza — lokacija Drenovica

2018. godina 2020. godina

Drenovica 0-15 cm

(prasinasto glinoviti

Drenovica 1-1,5m

(prasinasto

Drenovica 0-15 cm

(prasinasto

Drenovica 1-1,5m

(pjeskoviti materijal u

Parametar materijal obodnog glinoviti materijal glinoviti materijal kojem se provodi
nasipa) obodnog nasipa) unutarnje strane detonacija)
obodnog nasipa)
Kadmij (Cd) <0,003 <0,003 0,307 -1,03 0,243- 0,145
Olovo (Pb) 30 35,8 17,4 -19,2 8,76 - 29,4
Ziva (Hg) <0,007 <0,007 <0,093 - <0,094 <0,078 - 0,281
Bakar (Cu) 24,4 35,3 49,4 -72 110-121
Kobalt (Co) 26 19,4 15,0- 15,4 4,2-5,03
Zeljezo (Fe) 24997 31286 34497 - 35856 7908 - 7304
Mangan (Mn) 868 1225 690 - 670 213-197
Ukupni PAH 0,00432 0,0303 0,00583 - 0,00568 <0,001

Kako je vidljivo iz rezultata prikazanih u tablici 11, u povrSinskim slojevima tla uzetim s unutarnje
strane obodnog nasipa zabiljezen je povecani sadrzaj kadmija i bakra u odnosu na vrijednosti
izmjerene 2018. godine. Dodatno, u uzorcima tla zabiljeZene su niZe koncentracije olova i mangana.
U uzorcima pijeska u kojemu se provodi detonacija zabiljezene vrlo niske koncentracije olova,
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kobalta, Zeljeza i mangana te poviSene koncentracije bakra i kadmija u odnosu na vrijednosti
izmjerene u materijalu od kojega su izgradene fugase. Stoga se zakljuCuje da su nesSto vise
koncentracije kadmija i bakra izmjerene u povrSinskom sloju unutarnje strane obodnog nasipa
rezultat rasipanja pijeska po nasipu tijekom provedbe detonacije.

Kako bi se provjerilo utjecaj provedbe detonacija na nesto Sirem podrucju, daljnjim monitoringom
preporuca se uzeti i uzorke tla u radijusu od 10- 50 m od fugasa.
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8. UTVRBIVANJE GUSTOCE MEHANICKIH
RASPRSKAVAJUCIH KOMADICA EKSPLODIRANIH
GRANATA | MEHANICKIH OSTATAKA STRELJIVA UNUTAR
PODRUCJA CILJEVA

T.D.: 9873-E-21-13-38

Sukladno projektnom zadatku, na podrucdju ciljeva Obljajac i Koturevo trebalo je utvrditi gustoéu
mehanickih rasprskavaju¢ih komadi¢a eksplodiranih granata odnosno pronadenih mehanickih
ostataka streljiva.

8.1 OBLJAJAC

Pregledom terena na lokaciji Obljajac utvrdeno je veci dio podrucja, izuzev pristupnih puteva
obrastao viskom vegetacijom. Dodatno, obzirom da se dio terena smatra minski sumnjivim
podrucjem, zabranjeno je kretanje izvan oznacenih puteva. Stoga je, u cilju odredivanja gustoce
mehanickih rasprskavajué¢ih komadica eksplodiranih sredstava, izvrSen pregled terena unutar
gabarita dopustenog kretanja. Mjestimi¢no je zabiljezena prisutnost ¢ahura metaka ili dijelova
raketnog motora.

Fotografije 3 i 4: Ostaci mehanickih rasprskavajucih komadica
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8.2 KOTUREVO

Lokaciju Koturevo mogucée je podijeliti na podrucje iza cilja na kojemu se nalaze tracnice s
pokretnom metom iz kojih je podruéje obraslo visokim raslinjem, te na podruéje ispred opisanog
cilja koje obuhvaca zelenu povrsinu obraslu niskom do srednje visokom vegetacijom (fotografija 5).

- ps

-

Ftorafija 5: Polozaj meta na lokaciji Kturevo

Obilaskom lokacije na dijelu lokacije izmedu paljbenih poloZaja i tracnica, a posebice u podrucju
nasipa ispred tracnica zabiljeZeni su ostaci topnickog streljiva — Skolsko zrno 20 mm (fotografija 6). U
srediSnjem prostoru izmedu paljbenih poloZaja i meta nije zabiljeZena prisutnost ostataka streljiva.

\

Fotografija 7.: Stanje u srediSnjem prostoru u kojemu nije
zabiljeZena prisutnost ostataka streljiva
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9. ZAKLJUCAK

T.D. 9873-E-21-13-38

Na zahtjev Narucitelja Ministarstvo obrane Republike Hrvatske iz Zagreba, a prema ugovoru SUG-
203-21-0105 (okvirni ugovor br. 0S-203-21-0029), na podrucju vojnog poligona ,Eugen Kvaternik” u
Slunju provedeni su radovi praéenja stanja okoliSa — monitoring stanja tla. Monitoring stanja tla na
vojnom poligonu uspostavljen je na zahtjev Ministarstva obrane RH, a sukladno propisanom
programu pracenja stanja okoliSa u rjeSenju Ministarstva zastite okoliSa, prostornog uredenja i
graditeljstva (Klasa:UP/I 351-02/03-06/0145, Ur.broj: 531-05/04-DR-04-25) od 27. travnja 2004.

Projektnim zadatkom u okviru ovog monitoringa predvideno je provesti uzorkovanje tla na tri
lokacije: Obljajac — zrakoplovno streliste, Koturevo — protuoklopno tenkovsko streliste te Drenovica
— lokacija na kojoj se provodi unistavanje streljiva.

Na lokacijama Obljajac i Koturevo terenskim radovima ukupno je prikupljeno 240 pojedinacnih
uzoraka uzetih iz sloja tla 0-15 cm. Od navedenih uzoraka izradeno je 8 kompozitnih uzoraka u
kojima je ovlasteni laboratorij izmjerio koncentracije teSkih metala i PAH-a. Usporedbenom
rezultata laboratorijskih mjerenja sa maksimalnim dopustenim koncentracijama zakljuc¢eno je da niti
u jednom uzorku nije zabiljezeno prekoracenje. Obzirom da u koriStenim propisima nisu dane
maksimalne dopustene koncentracije za parametre Zeljezo i mangan, iste su usporedene sa
prirodnim vrijednostima danim u geokemijskom atlasu Hrvatske. Temeljem rezultata laboratorijskih
analiza zaklju¢eno je da su najviSe koncentracije mangana izmjerene u uzorcima uzetim s lokacije
Obljajac, dok su najvise koncentracije Zeljeza izmjerene u uzorcima uzetim s lokacije Koturevo. Iste
su blago povisene u odnosu na pozadinske/prirodne vrijednosti Sireg podrucja.

Dodatno, usporedbom do sada izmjerenih koncentracija pojedinih teskih metala i ukupnog PAH-a
na pozicijama ciljeva i paljbenim poloZajima sa rezultatima dobivenim tijekom ovog istraZzivanja
zakljuéeno je da se koncentracije ispitivanih parametara nalaze unutar dosadasnjih prosjecnih
izmjerenih vrijednosti. Mjerenjem gusto¢e mehanickih rasprskavaju¢ih komadi¢a eksplodiranih
granata i mehanickih ostataka streljiva unutar podrucja Obljajac i Koturevo (u dijelovima lokacija
kojima se moglo pristupiti) zaklju¢eno je da se na lokacijama nalazi vrlo mali broj navedenih
ostataka.

Uzorkovanje na lokaciji Drenovica provedeno je na nacin da se na unutarnjim stranama obodnih
nasipa izvedenih oko fugasa prikupe uzorci povrsinskih slojeva tla, u intervalu dubine 0-15 cm.
Ukupno je uzeto 16 uzoraka od kojih su napravljena dva kompozitna uzorka. Unutar svake pojedine
fugase, u sloju pijeska u kojemu se provodi detonacija, uz pomo¢ djelatnika vojske i mehanizacije
izveden je po jedan istrazni raskop iz kojega su uzeti uzorci tla iz intervala dubine 1-1,5m. Ukupno je
uzeto 8 uzoraka od kojih su napravljena dva kompozitna uzorka. Usporedbenom rezultata
laboratorijskih mjerenja sa maksimalnim dopustenim koncentracijama zaklju¢eno je da niti u
jednom uzorku nije zabiljezeno prekoratenje. Dodatno, usporedbom do sada izmjerenih
koncentracija pojedinih teskih metala i ukupnog PAH-a na predmetnoj lokaciji sa rezultatima
dobivenim tijekom ovog istrazivanja zakljuceno je da se koncentracije ispitivanih parametara nalaze
unutar dosadasnjih prosjecnih izmjerenih vrijednosti. NesSto viSe koncentracije kadmija i bakra
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T.D.: 9873-E-21-13-38

izmjerene u povrsinskom sloju tla s unutarnje strane obodnog nasipa rezultat je rasipanja pijeska u
kojemu se provodi detonacija po obodnom nasipu. Kako bi se provjerilo utjecaj provedbe detonacija
na nesto Sirem podrucju, daljnjim monitoringom preporuca se uzeti i uzorke tla u radijusu od 10- 50
m od fugasa.
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10. PRILOZI

Rezultati laboratorijskih @analiza .......cccocoeeeiiiiiiii P-1
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OZNAKA: OB-AI-TL
IZDANIJE: 04/21
STRANICA: 1/2

&)

%8 Hidro.Lab. ...

\J Laboratorif za ekolodka ispitivanja

ANALITICKO IZVIESCE

(7:148

17025 HAA .

TEST

Datum: 20.10.2021.
Redni broj: 816-819/21

ANALIZA KEMIJSKIH SVOJSTAVA TLA

GEOTEHNICKI STUDIO d.o0.0.

Nikole Pavi¢a 11, 10 000 Zagreb

Vojno vjezbaliste Eugen Kvaternik, Slunj
Tlo od istraznih radova

Narucitelj analize:
Adresa:

Mjesto uzorkovanja®:
Oznaka uzorka®:

Uzorkovano: 04.10.2021.
Analizirano: 04.10.-20.10.2021.
BROJ UZORKA 816/21 817/21 818/21 819/21
Drenovica 1 - ’ Drenovica 2 - :
TERENSKA OZNAKA povriinski Drenovica 1 povrEinski Drenovica 2
DUBINA 0-15cm 1=1.5m 0-15cm 1-1.5m
smede smede smede smede
IZGLED pjeskovito tlo | pjeskovito tlo | pjeskovito tlo | pjeskovito tlo
s kamenc¢i¢ima|s kamencic¢ima|s kamenci¢ima|s kamenci¢ima
MIRIS neodreden neodreden neodreden neodreden
MJERNA
PARAMETAR METODA JEDINICA REZULTAT
Vlastita metoda,
) RU-M-08-2, .

Suha tvar (105°C) 0l 0121 5 o 86,41 89,18 90,41 87,26

16.07.2021.
PAH 0,00583 <0,001 0,00568 <0,001
Naftalen <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Acenaftilen <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Acenaften <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Fluoren <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Fenantren 0,00246 <0,001 0,00142 <0,001
Antracen <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Fluoranten <0,001 <0,001 0,00158 <0,001

Vlastita metoda,

Piren RUMSE | moskg st 0,00336 <0,001 0,00268 <0,001

izd. 05/17 od Jetdisst ' : ' 4

27.08.2017.%
Benzo(a)antracen <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Krizen <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Benzo(b)fluoranten <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Benzo(k)ftueranten <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Benzo(a)piren <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Indeno(1,2,3-cd)piren <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Dibenzo(a,h)antracen <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Benzo({ghi)perilen <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
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) OZNAKA: OB-AI-TL
," X * = &= IZDANIE: 04/21
{‘ag Hldl’O. Lab‘ L ANALITICKO IZVIESCE i

Lahoratorif za ekoloska ispitivanja

Datum: 20.10.2021.
Redni broj: 816-819/21

ANALIZA KEMIJSKIH SVOJSTAVA TLA

BROJ UZORKA 816/21 817/21 818/21 819/21
Drenovica 1 - . Drenovica 2 - )
TERENSKA OZNAKA poviEiaki Drenovica 1 poVIEinSk] Drenovica 2
DUBINA 0-15cm 1-1,5m 0-15cm 1-1,5m
smede smede smede smede
IZGLED pjeskovito tlo | pjeskovito tlo | pjeskovito tlo | pjeskovito tlo

s kamenci¢ima |s kamencicima|s kamenci¢ima |s kamencic¢ima

MIRIS neodreden neodreden neodreden neodreden
PARAMETAR METODA J':;'IE:?:A REZULTAT

Kadmij, Cd e 0,307 0,243 1,03 0,145
Kobalt, Co i 15,0 4,20 15,4 5,03
Bakar, Cu el 49,4 151 72,0 110
Zeljezo, Fe MR | kg 34 497 7908 35 856 7304
Ziva, Hg b <0,093 <0,078 <0,094 0,281
Mangan, Mn ?fgggNzloig 690 213 670 197
Glavo, Pb HEa o 19,2 29,4 17,4 8,76

11885:2010*

Uzarkovanje je izvrio djelatnik Hidro.Lab.-a prema normi HRN ISO 18400-102:2017%

Voditelj laboratorija:
rija_Turkaly-dipt—j

Napomene:

. Rezultati i zaklju¢ak odnose se iskljucivo na analizirani uzorak

. Akreditirane metode su oznaCene znakom *

. Metode u fleksibilnom podrudju akreditacije oznacene su znakom **
. Tvrdnje koje je Narucitelj naveo u vezi uzorka oznaene su znakom
. Laboratorij se odri¢e svake odgovornosti za tvrdnje koje je Narucitelj naveo u vezi uzorka

. Analiti¢ki izvjestaj ne smije se umnoZavati bez odobrenja laboratorija, osim u cijelosti

. Mjerna nesigurnost je izraZzena kao proSirena mjerna nesigurnost §to predstavlja 95%-tnu razinu pouzdanosti

. Zaklju€ak odnosno ocjena sukladnosti provedena je prema postupku POS-01 te nije unutar podruéja akreditacije, osim ako se temelji na
rezuftatima akreditiranih metoda

9. Misljenja i tumacdenja nisu unutar podrudja akreditacije

10. Ukoliko su koristene usluge podugovaratelja, rezultati istih nalaze se u prilogu ovog analitickog izviesca

#
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Laboratorij za ekoloska ispitivanja
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Datum: 20.10.2021.
Redni broj: 820-823/21

ANALIZA KEMIJSKIH SVOJSTAVA TLA

Naruditelj analize: GEOTEHNICKI STUDIO d.o.0.

Adresa: Nikole Pavic¢a 11, 10 000 Zagreb

Mjesto uzorkovanja®: Vojno vijezbalidte Eugen Kvaternik, Slunj

Oznaka uzorka®: Tlo od istraznih radova

Uzorkovano: 04.10.2021.

Analizirano: 04.10.-20.10.2021.

BROJ UZORKA 820/21 821/21 822/21 823/21

Koturevo Koturevo Koturevo Koturevo
TERENSEADZNAKA 0-50 m 50-100m | 100-300 m | 300-500 m
DUBINA 0-15 cm 0-15 cm 0-15cm 0-15cm
IZGLED smedetio | Smedetlos | o ode tio smede tlo
kamencicima
MIRIS neocdreden neodreden neodreden neodreden
MIERNA
PARAMETAR METODA JEDINICA REZULTAT
Vlastita metoda,
" RU-M-08-2, :
Suha tvar (105°C) izd. 01/21 od o 84,91 84,27 85,68 88,41
16.07.2021.
PAH 0,0191 0,00422 0,00345 <0,001
Naftalen 0,00328 <0,001 <0,001 <0,001
Acenaftilen 0,00203 <0,001 <0,001 <0,001
Acenaften <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Fluoren 0,00136 <0,001 <0,001 <0,001
Fenantren 0,00283 0,00203 0,00180 <0,001
Antracen <0,001 0,00220 <0,001 <0,001
Fluoranten 0,00181 <0,001 0,00164 <0,001
Vlastita metoda,
P gy i 0,00384 0,001
iren izd. 05/17 od | MO/KGSL. 4 <0, <0,001 <0,001
27.08.2017.%

Benzo(a)antracen 0,00124 <0,001 <0,001 <0,001
Krizen 0,00271 <0,001 <0,001 <0,001
Benzo(b)flucranten <0,001 <0,001 <0,001 <(0,001
Benza(k)fluoranten <{3,001 <0,001 <0,001 <0,001
Benzo(a)piren <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Indeno(1,2,3-cd)piren <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Dibenzo(a,h)antracen <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Benzo{ghi)perilen <(0,001 <0,001 <0,001 <0,001




Hidro.Lab. ...

Laboratorij za ekoloska ispitivanja

ANALITICKO IZVIESCE

ANALIZA KEMIJSKIH SVOJSTAVA TLA

BROJ UZORKA 820/21 821/21 822/21 823/21
Koturevo Koturevo Koturevo Koturevo
TERENSICR-DZN AKA 0-50 m 50-100 m | 100-300 m | 300-500 m
DUBINA 0-15cm 0-15 cm 0-15cm 0-15cm
! smede tlo s
IZGLED smede tlo aenGhama smede tlo smede tlo
MIRIS neodreden neodreden neodreden neodreden
PARAMETAR METODA JE;I;::?: A REZULTAT
5 HRN EN ISO
Kadmij, Cd 11885:2010% 0,392 0,724 0,421 <0,084
Kobalt, Co il st 24,0 32,4 28,5 27,9
HRN EN ISO
Bakar, Cu S 42,0 47,7 36,6 30,0
Zeljezo, Fe N eeonia | mokast | 43230 45 871 38 635 33 926
i HRN EN ISO
Ziva, Ha 11885:2010% <0,096 <0,105 0,207 0,242
HRN EN ISO
Mangan, Mn 1188519010 876 1165 898 831
HRN EN ISO
Clovo, Pb NTHRE SO 28,6 33,3 30,5 30,9

Uzorkovanje je izvrdio djelatnik Hidro.Lab.-a prema normi HRN ISO 18400-102:2017*

Napomene:

0 Ny R W

9. Misljenja i tumacenja nisu unutar podrucja akreditacije
10. Ukoliko su koristene usluge podugovaratelja, rezultati istih nalaze se u prilogu ovog analiti¢kog izvieséa

. Rezultati i zaklju¢ak odnose se iskljuc¢ivo na analizirani uzorak

. Akreditirane metode su oznadene znakom *

. Metode u fleksibilnom podrucju akreditacije oznacene su znakom **

. Tvrdnje koje je Naruéitelj naveo u vezi uzorka oznacene su znakom *
. Laboratoerij se odri¢e svake odgovornosti za tvrdnje koje je Naruditelj naveo u vezi uzorka
. AnalitiCki izvjestaj ne smije se umnozavati bez odobrenja laboratorija, osim u cijelosti
. Mjerna nesigurnost je izraZzena kao progirena mjerna nesigurnost $to predstavlja 95%-tnu razinu pouzdanosti

. ZakljuCak odnosno ocjena sukladnosti provedena je prema postupku POS-01 te nije unutar podruéja akreditacije, osim ako se temelji na
rezultatima akreditiranih metoda

Hidro.Lab. d.0.0., Kolaviéi 5, 51 414 I&i¢i - Laboratorij: Spindiéi 170A, 51 215 Kastav; tel: 051/268-565; fax: 051/268-566; e-mail: hidrolab@hidrolab.hr

OZNAKA: OB-AI-TL
IZDANIJE: 04/21
STRANICA: 2/2

Datum: 20.10.2021.
Redni broj: 820-823/21

Voditelj laboratorija:
Mafrija Turkalj,
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Laboratorij za ekoloska ispitivanja

ANALITICKO IZVIESCE

OZNAKA: OB-AI-TL '7o25-HAa
IZDANIJE: 04/21
STRANICA: 1/2

£821

Naruditelj analize:
Adresa:

Mjesto uzorkovanja®:

Oznaka uzorka®:
Uzorkovano:
Analizirano:

ANALIZA KEMIJSKIH SVOJSTAVA TLA

GEOTEHNICKI STUDIO d.o.0.

Nikole Pavica 11, 10 000 Zagreb

Vojno vijezbaliste Eugen Kvaternik, Slunj
Tlo od istraznih radova

04.10.2021.

04.10.-20.10.2021.

Datum: 20.10.2021.
Redni broj: 824-827/21

BROJ UZORKA 824/21 825/21 826/21 827/21
Obljajac Obljajac Obljajac Obljajac
EERENSKA OENAICA 0-50 m 50-100m | 100-300m | 300-500 m
DUBINA 0-15 cm 0-15cm 0-15cm 0-15cm
IZGLED smede tlo smede tlo smede tlo smede tlo
MIRIS neodreden neodreden neodreden neodreden
MJERNA
PARAMETAR METODA JEDINICA REZULTAT
Vlastita metoda,
. RU-M-08-2, .
Suha tvar (105°C) izd. 01/21 od Yo 89,98 90,12 91,44 91,77
16.07.2021.
PAH 0,00195 0,0111 <0,001 <0,001
Naftalen <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Acenaftilen <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Acenaften <0,001 0,00111 <0,001 <0,001
Fluoren <0,001 0,00194 <0,001 <0,001
Fenantren 0,00195 0,00651 <0,001 <0,001
Antracen <0,001 0,00152 <0,001 <0,001
Fluoranten <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Viastita meteda,
Piren RUM-SE | g st <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
izd. 05/17 od (e E ‘ d 5
27.08.2017.*
Benzo(a)antracen <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Krizen <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Benzo(b)fluoranten <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Benzo(k)fluoranten <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Benzo(a)piren <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Indeno(1,2,3-cd)piren <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Dibenzo(a,h)antracen <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Benzo(ghi)perilen <0,001 <0,001 <0,001 <0,001




OZNAKA: OB-AJ-TL 17025:-HAA

: v S IZDANJE: 04/21
Hidro.Lab. ... i e STRANICA: 2/2

Lahoratorij za ekoloska ispitivanja TEST

2l

Datum: 20.10.2021.
Redni broj: 824-827/21

ANALIZA KEMIJSKIH SVOJSTAVA TLA

BROJ UZORKA 824/21 825/21 826/21 827/21
Obljajac Obljajac Obljajac Obljajac

TERENSKAOZNAICHA 0-50 m 50-100 m | 100-300m | 300-500 m

DUBINA 0-15cm 0-15cm 0-15cm 0-15cm

IZGLED smede tlo smede tlo smede tlo smede tlo

MIRIS neodreden neodreden neodreden neodreden

MJERNA

PARAMETAR METODA JEDINICA REZULTAT

! i HRN EN ISO

Kadmij, Cd 11885:2010* <0,082 <0,082 <0,085 0,214

Kobalt, Co HEL B = 36,4 31,8 33,1 38,5
HRN EN ISO

Bakar, Cu 11885:2010* 35,9 31,0 29,8 32.3

IR HRN EN ISO

Zeljezo, Fe 11885:2010 mg/kg s.t. 36 588 35 026 34 783 35 424

= HRN EN ISO

Ziva, Hg 11885:2010% <0,082 0,196 0,288 <0,078

Mangan, Mn s 1266 1217 1247 1291
HRN EN ISO

Olavo, Pb 11885:2010% 28,7 27,6 27,0 29,9

Uzorkovanje je izvrdio djelatnik Hidro.Lab.-a prema normi HRN ISO 18400-102:2017%

Voditelj laboratorija:

Napomene:

. Rezultati i zaklju¢ak odnose se iskljucivo na analizirani uzorak

. Akreditirane metode su oznacene znakom *

. Metode u fleksibilnom podruéju akreditacije oznaene su znakom **
. Tvrdnje koje je Narucitelj naveo u vezi uzorka oznacene su znakom
. Laboratorij se odrice svake odgovornosti za tvrdnje koje je Narucitelj naveo u vezi uzorka

. Analiticki izvjestaj ne smije se umnoZavati bez odobrenja laboratorija, osim u cijelosti

. Mjerna nesigurnost je izraZzena kao prosirena mjerna nesigurnost Sto predstavlja 95%-tnu razinu pouzdanosti

. Zaklju¢ak odnosno ocjena sukladnosti provedena je prema postupku POS-01 te nije unutar podrudja akreditacije, osim ako se temelji na
rezultatima akreditiranih metoda

9. Misljenja i tumadenja nisu unutar podrucja akreditacije

10. Ukoliko su koristene usluge podugovaratelja, rezuftati istih nalaze se u prilogu ovog analitickog izvjesca

#
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