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REPUBLIKA HRVATSKA
MINISTARSTVO ZASTITE OKOLISA

| PRIRODE
10000 Zagreb, Radnitka cesta 80
Tel: 01/3717 111 fax: 01/ 3717 149

KLASA: UP/1 351-02/16-08/04
URBROIJ: 517-06-2-1-1-16-2
Zagreb, 17. ozujka 2016,

Ministarstvo zaStite okoliSa i prirode na temelju odredbe ¢lanka 40. stavka 5. i u svezi s
odredbom ¢lanka 271, Zakona o zastiti okoliSa (,,Narodne novine®, brojevi 80/13, 153/13 i
78/15) te clanka 22. stavka |. Pravilnika o uvjetima za izdavanje suglasnosti pravnim
osobama za obavljanje struénih poslova zastite okolisa (,Narodne novine®, broj 57/10),
povodom zahtjeva tvrtke GEOTEHNICKI STUDIO d.o.0., Nikole Pavica 11, Zagreb,
zastupane po osobi ovlastenaj za zastupanje sukladno zakonu, radi izdavanja suglasnosti za
obavljanje stru¢nih poslova zastite okolisa, donosi

RIJESENJE

L Tvrtki GEOTBHNICIK[ STUD[Odoo, Nikole Pavica 11, Zagreb, daje se suglasnost
za obavljanje struénih poslova zastite okolisa:

1. lzrada izvijes¢a o stanju okolisa;
2. lzrada sanacijskih elaborata, programa i sanacijskih izvjesca;
3. Pradenje stanja okolisa.

II.  Suglasnost iz tocke I. ove izreke prestaje vaziti u roku od godine dana od dana stupanja
na snagu propisa iz ¢lanka 40. stavka 12. Zakona o zastiti okolisa.

lII. Ovo tjedenje upisuje se u odevidnik izdanih suglasnosti za okavljanje struénih poslova
zadtite okolisa koji vodi Ministarstvo zastite okolia i prirode.

IV. Uz ovo rjeSenje prileZi popis zaposlenika ovladtenika: voditelja struénih poslova u
zastiti okolisa i struénjaka slijedom kojih su ispunjeni propisani uvjeti glede zaposlenih
struénjaka za izdavanje suglasnosti iz tocke |. ove izreke.

Obrazlozenje

Tvrtka GEOTEHNICKI STUDIO d.0.0., Nikole Paviéa 11, Zagreb (u daljnjem tekstu:
ovlastenik) podnijela je 13. sijeénja ovom Ministarstvu zahtjev te 2. oZujka 2016. dopunu
zahtjeva za izdavanje suglasnosti za obavljanje struénih poslova zasrite okolisa: Izrada studija
o utjecaju zahvata na okolis, ukljucujuci i dokumentaciju za provedbu postupka ocjene o
potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis te dokumentacije za odredivanje sadrZaja studije o
utjecaju na okoli$; Izrada izvijeSca o stanju okolifa; lzrada sanacijskih elaborata, programa i
sanacijskih izvje§ca; Pracenje stanja okolisa,

Ovladtenik je uz zahtjev za izdavanje suglasnosti priloZio odgovarajuée dokaze prema
zahtjevima propisanim odredbama ¢lanka 5., 17. 1 20. Pravilnika o uvjetima za izdavanje
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suglasnosti pravnim osobama za obavljanje struénih poslova zastite okolisa (u daljnjem
tekstu: Pravilnik), koji je donesen temeljem Zakona o zastiti okoliSa (,,Narodne novine®, broj
110/07), a odgovarajuce se primjenjuje u predmetnom postupku slijedom odredbe ¢lanka 271.
stavka 2. tocke 21. Zakona o zastiti okoli$a (,,Narodne novine“, brojevi 80/13, 153/13 i 78/15)
kojom je ostavljen na snazi u dijelu u kojem nije suprotan tom Zakonu.

Ovlastenik je naveo ¢injenice i podnio dokaze na podlozi kojih se moglo utvrditi pravo stanje
stvari. U postupku je obavljen uvid u zahtjev i prilozenu dokumentaciju te je utvrdeno da su
ispunjeni svi propisani uvjeti i da je zahtjev za obavljanje stru¢nih poslova zastite okolisa iz
tocke I. izreke ovog rjeSenja osnovan.

U dijelu koji se odnosi na izdavanje suglasnosti za obavljanje stru¢nih poslova: Izrada studija
o utjecaju zahvata na okolis, uklju¢ujuéi i dokumentaciju za provedbu postupka ocjene o
potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis te dokumentacije za odredivanje sadrZaja studije o
utjecaju na okolis, ovlastenik ne ispunjava uvjete jer nema zaposlene stru¢njake odgovarajuce
struéne osposobljenosti za obavljanje tih poslova. Ove ¢injenice utvrdene su uvidom u
dostavljenu dokumentaciju vezano za stru¢njake i vezano za stru¢ne radove u kojima su
sudjelovali ti struénjaci: popis radova i naslovne stranice, a koje pravna osoba navodi kao
relevantne i kojima potkrepljuje svoje navode da raspolaze stru¢njacima odgovarajuce stru¢ne
osposobljenosti za obavljanje navedenih poslova. Naime, ovlasStenik uz svoj zahtjev nije
dostavio dokaze iz kojih je ocito da su zaposlenici sudjelovali kao voditelji ili odgovorne
osobe u izradi najmanje tri studije o utjecaju zahvata na okoli§, odnosno da imaju
odgovarajuce stru¢no iskustvo u izradi bilo kojeg drugog dokumenta s tim u svezi.

Slijedom naprijed navedenog, zbog odgovarajuée primjene Pravilnika, ovu suglasnost
potrebno je uskladiti s odredbama propisa iz ¢lanka 40. stavka 3. Zakona o zastiti okoliSa,
nakon njegova donoSenja. Stoga se suglasnost izdaje s rokom vaznosti kako stoji u tocci II.
izreke ovoga rjeSenja. Tocka IIl. izreke ovoga rjeSenja utemeljena je na odredbi ¢lanka 40.
stavka 9. Zakona o zastiti okolisa. Tocka IV. izreke ovoga rjeSenja temelji se na naprijed
izloZenim utvrdenom ¢injeni¢nom stanju.

Temeljem svega naprijed navedenoga valjalo je rijesiti kao u izreci ovoga rjeSenja.

UPUTA O PRAVNOM LIJEKU:

Ovo rjefenje je izvrSno u upravnom postupku i protiv njega se ne moze izjaviti Zalba, ali se
moze pokrenuti upravni spor. Upravni spor pokreée se tuzbom Upravnom sudu u Zagrebu,
Avenija Dubrovnik 6, u roku 30 dana od dana dostave ovog rjeSenja. Tuzba se predaje
navedenom upravnom sudu neposredno u pisanom obliku, usmeno na zapisnik ili se Salje
postom, odnosno dostavlja elektronicki.

Upravna pristojba za zahtjev i ovo RjeSenje propisno je naplacena drzavnim biljezima u
ukupnom iznosu od 70,00 kuna prema Tar. br. 1. i 2. Tarife upravnih pristojbi, Zakona o
upravnim pristojbama (,,Narodne novine“, brojevi 8/96, 77/96, 131/97, 68/98, 66/99, 145/99,
30/00, 116/00, 163/03, 17/04, 110/04, 141/04, 150/05, 153/05, 129/06, 117/07, 60/08, 20/10,
69/10, 126/11, 112/12, 19/13, 80/13, 40/14, 69/14, 87/14 i 94/14).

Privitak: Popis zaposlenika kao u tocki IV. izreke rjeSenja.
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zaposlenika ovlaStenika: GEOTEHNICKI STUDIO d.o.0., Nikole Paviéa 11, Zagreb, slijedom kojih je
ovlastenik ispunio propisane uvjete za izdavanje suglasnosti
za obavljanje stru¢nih poslova zatite okoliSa sukladno rjeSenju Ministarstva
KLASA: UP/I 351-02/16-08/04; URBROJ: 517-06-2-1-1-16-2 od 17. oZujka 2016.

STRUCNI POSLOVI ZASTITE OKOLISA

VODITELJI STRUCNIH
POSLOVA

ZAPOSLENI STRUCNJACI

1. [zrada izvije$éa o stanju okoliSa

Danijela Goluza, dipl.ing.grad.
Irena Vlahovié, dipl.ing.geol.
Luka Sorié, dipl.ing.grad.

Neven Kralj, dipl.ing.rud.
Sasa Kasapovié, dipl.ing.geol.
Suncica Zeljem, dipl.ing.geol.

2. Izrada sanacijskih elaborata, programa i
sanacijskih izvjes¢a

voditelji navedeni pod 1)

strucnjaci navedeni pod 1)

3. Pracenje stanja okolisa

voditelji navedeni pod 1)

struénjaci navedeni pod 1)
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n. H AA Hrvatska akreditacljska agencija
Croatian Accreditation Agency

PRILOG POTVRDI O AKREDITACILJI br: 1283

Annex to Accreditation Certificate Number:

Klasa/Ref. No.: 383-02/20-30/019
Urbroj/ld. No.: 569-02/7-21-36
Datum izdanja priloga /Annex Issued on: 2021-12-17

Zamjenjuje prilog/Replaces Annex:

Klasa/Ref. No.: 383-02/20-30/019

Urbroj/ld. No.: 569-02/6-20-33

Datum izdanja priloga /Annex Issued on: 2020-11-30

Norma: HRN EN ISO/IEC 17025:2017
Standard: (ISO/IEC 17025:2017; EN ISO/IEC 17025:2017)

Akreditacija istjece: 2025-11-29
Accreditation expiry:

Prva akreditacija: 2010-12-02
Initial accreditation:

Akreditirani laboratorij
Accredited laboratory

Hidro.Lab. d.o.o.
Kolavici 5, HR-51414 I¢ici
Laboratorij za ckoloSka ispitivanja
Spinéiéi 170a, HR-51215 Kastav

Podruéje akreditacije:
Scope of accreditation:

Ispitivanje otpada, voda, eluata otpada, mulja, tla i sedimenta

Uzorkovanje otpadne vode, otpada, mulja, tla i sedimenta

Testing of waste, waters, waste eluate, sludge, soil and sediment

Sampling of waste water, waste, sludge, soil and sediment

Vazede izdanje Priloga dostupno je na web adresi: www.akreditacijahr
Valid issue of the Annex is available af the web address; www.akreditaciio hr

Ravnateljica:
Director General.

mr.sc. Mirela Zelevi¢
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1. UVOD

Na zahtjev Narucitelja Ministarstva obrane Republike Hrvatske iz Zagreba, a prema ugovoru SUG-
301-24-0183 (okvirni ugovor br. 0S-203-21-0029) na podrucju vojnog poligona ,,J. Marki¢“ u Kninu
provedeni su radovi pracenja stanja okoliSa — monitoring stanja tla.

1.1 PROJEKTNI ZADATAK

Opseg provedenih radova (program uzorkovanja i popis parametara na koje je predvideno provesti
laboratorijske analize) izveden je sukladno projektnom zadatku:

1.1.  Utvrdivanje sadrZaja sedam najéeséih metala i PAH u povrSinskom sloju do 15 cm,
unutar pojasa 0-50m, 50-100m, 100-300m i 300-500m.

Kontrola one€iSéenja obavija se putem analize tia iz prosjecnih uzoraka na podruéju ciljeva (je ij
polje na poligonu ,,Josip Marki¢*“, Knin) ; p N A

a) Terenski rgdgvi - uzimanje primarnih uzoraka i izrada kompozitnih uzoraka
- Uzorkovanje i izrada 1 kompozitnog uzorka na povrsini unutar pojasa od 0-50m
1 uzorak x

- Uzorkovanje i izrada 1 kompozitnog uzorka na povrSini unutar pojasa od 50-100m
7 uzorak x

- Uzorkovanje i izrada 1 kompozitnog uzorka na povrsini unutar pojasa od 100-300m
1 uzorak x

- Uzorkovanje i izrada 1 kompozitnog uzorka na povrsini unutér pojasa od 300-500m

1 uzorak x
b) Laboratorijska analiza oneéi$éenosti uzoraka tia
- Analiza onedi§éenosti uzoraka tla na sedam (Cd, Pb, Hg, Cu, Co, Fe, Mn)
najéescih metala 4 uzorka
- Analiza oneciSéenosti uzoraka tla policiklickim aromatskim ugliikovodicima 4 uzorka

¢) Utvrdivanje gustoée mehani&kih gprskavajuéih komadiéa eksplodi “,
unutar jednog podruéja ciljeva ? e pausaino

1.3. Obrada podataka sa izradom izvjeSca
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2. OPCI PODACI O VOJNOM POLIGONU | LOKACIJAMA
UZORKOVANIJA

Vojni poligon ,Josip Marki¢“ Knin smje$ten je u Dalmaciji na sjeverno-istoénom dijelu Sibensko-
kninske Zupanije. Nalazi se na jugo-zapadnim padinama planine Dinare u zaledu sela Vrpolje i
Kovaci¢, oko Sest km sjeveroistocno od grada Knina. Proteze se smjerom sjever — jug u povrsini cca
45 km?. Neposredno uz sjeverno-istoénu granicu Poligona nalazi se driavna granica s Bosnom i
Hercegovinom. Sa istoCne, zapadne i sjeverne strane okruZuje ga park prirode ,Dinara“. Priblizno
60% povrsine poligona zauzimaju Sumske povrSine. Najvisa visinska kota na Poligonu je Badanj,
1281 m/nm, koji se nalazi na sjevernom dijelu Poligona, a najniZa visinska kota nalazi se uz jugo-
zapadni dio poligona, predio Bralovacka kosa i iznosi 370 m/nm. Prosjecna visina poligona je 800 m.

Na poligonu se nalaze streliSta za gadanje pjesac¢kim naoruzanjem, gadanje minobacacima, gadanje
oruzjem za protuoklopnu borbu, gadanje borbenim oklopnim vozilima, gadanje ruénom bombom,
gadanje topnic¢kim orudem iz UC i lakog topnickog naoruzanja (PZO) i trenainog gadanja te
inZenjerijsko vjezbaliste.

{ :_“‘: F a 7/

by - CJELINA 1
- --CJELINA 2

- CJELINA 3

s N LI TR hI
0 e a5 G e S ——
Slika 1.: Lokacija vojnog poligona "J. Markic*
4
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Podrucje ciljeva Suvo Polje koje je predmet provedenog monitoringa tla (cjelina 3, na slici 1
oznaceno crvenom bojom) nema izgradene infrastrukture (fotografija 1). Nalazi se u sjevernom
djelu Suvog polja, odnosno u podnoZju brda Badanj (n/v 1281m) te se proteZe u smjeru SZ-JI.
Predstavlja podrucdje postavljanja metnih situacija za potrebe provedbe bojevih gadanja sa paljbenih
polozZaja.

Fotografija 1.: Sire podrucje lokacije istrazivanja Suvo Polje
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Gadanje se provodi iskljuCivo na nepokretne mete postavljene u prostor podrucja ciljeva (slika 2), a
svi ispaljeni projektili padaju u podrucje cjeline 3.

Slika 2.: Podrucje ciljeva Suvo Polje
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Terenski radovi uzorkovanja tla na lokaciji Suvo Polje izvedeni su 13.9.2024. godine. Obzirom na
namjenu lokacije, projektnim zadatkom predvideno je uzeti pojedinacne uzorke tla, izraditi
kompozitne uzorke u povrsinskom sloju tla (do dubine 15 cm) na povrsini unutar pojasa 0-50 m, 50-
100 m, 100-300 m i 300-500 m te izvrsiti laboratorijsku analizu oneciS¢enosti uzoraka tla.

Prethodno provedbi terenskih radova napravljen je obilazak lokacije sa predstavnicima MORHa s
ciliem upoznavanja uvjeta na istoj. Tijekom obilaska dobivena su saznanja da je kretanje dozvoljeno
samo po prometnicama dok je ulazak u podrucja dozvoljen na vlastitu odgovornost (fotografija 2).

OPASNO PODRUCJE

MOGUC NAILAZAK NA NI

EXSPLODIRANA SREDSTVA

ULAZITE NAVLASTH

DANGEROUS A

IBLE ENCOU
XPLODED Of

~

.
e

Fotografija 2.: Ploc¢a sa obavijesti o ulasku u opasno podrucje

Stoga je program radova modificiran, a uzorkovanje je provedeno u uskim zonama zemljanih
prometnica (slika 3). Dodatno, zbog potencijalne opasnosti od prisutnosti vece kolicine
neeksplodiranih sredstava u blizini cilja, planirano uzorkovanje u podrucju 0-50 m smanjeno je na
uski pojas od 45-50 m. U podrucjima navedenim na slici 3 uzeti su uzorci kako je dano u tablici 1.
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ry
i1

Podruéje uzorkovanja
300-500 m :

O

Podrucje uzorkovanja
100-300 m

Slika 3.: Podrucje sredisnjeg cilja Suvo Polje sa oznacenim ruqza u kojima je provedeno uzorkovanje tla

Za svaki pojas prikupljeni su pojedinac¢ni uzorci od kojih su metodom ¢etvrtanja izradeni kompozitni
uzorci kako je dano u tablici 1.

Tablica 1.: Podaci o izradi kompozitnih uzoraka

Oznaka kompozitnog uzorka Broj pojedinacnih Dubina uzorkovanja
uzoraka
MORH Knin (45-50 m) * 25 0-15cm
MORH Knin (50-100 m) 25 0-15cm
MORH Knin (100-300 m) 25 0-15cm
MORH Knin (300-500 m) 25 0-15cm
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4. PROGRAM LABORATORIJSKIH ANALIZA | OPIS KORISTENIH
METODA

Za vrijeme provedbe istraznih radova u suradnji s predstavnicima ovlastenog laboratorija provedeno
je uzorkovanje tla. Uzorkovanje i pakiranje uzoraka izvedeno je u skladu s normom , Kakvoca tla -
Uzorkovanje - 2.dio: Upute o nacinu uzimanja uzoraka” (HRN ISO 18400-102:2017).

Sukladno projektnom zadatku, u uzorcima tla mjerene su koncentracije sljedeéih parametara:

- Teski metali (Cd, Pb, Hg, Cu, Co, Fe, Mn)
- Policiklicki aromatski ugljikovodici (PAH)

Laboratorijska obrada uzoraka provedena je u akreditiranom laboratoriju , Hidro.Lab“, pri éemu su
za odredivanje koncentracija pojedinih parametara koristene sljede¢e metode:

Metali

Za odredivanje pojedinih metala u uzorcima tla laboratorij primjenjuje metodu atomske emisijske
spektroskopije induktivno vezane plazme u skladu s normom HRN EN ISO 11885:2010. Princip
metode se temelji na mjerenju atomske emisije optickom spektroskopijom.

Uzorci, prethodno pripremljeni na nacin da se razore u mikrovalnoj pecnici, se rasprsuju pri ¢emu
nastaje aerosol koji se u struji argona prenosi u plazmu u kojoj dolazi do atomizacije i pobudivanja.
Radio frekventna induktivno spregnuta plazma proizvodi karakteristicne atomske linije emisijskog
spektra. Nakon Sto se spektar rasprsSi intenziteti linija prate se na detektoru i programski
kvantificiraju.

PAHovi

Policiklicki aromatski ugljikovodici (PAH) predstavljaju skupinu spojeva ugljikovodika koji se sastoje
od kondenziranih benzenskih i drugih aromatskih jezgri te ne sadrze heteroatome. Vrlo su mo¢ni
atmosferski zagadivaci, a nalaze se u ulju, ugljenu, katranu i nastaju kao sporedni produkti pri
goreniju, bilo da se radi o fosilnom gorivu ili biomasi.

Analiza se provodi ekstrakcijom sa organskim otapalom nakon cega slijedi procis¢avanje i
ukoncentriravanje, te odredivanje na plinskom kromatografu sa masenim spektrometrom u sluzbi
detektora.
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5. MAKSIMALNE DOPUSTENE KONCENTRACIJE ONECISCUJUCIH
TVARI U TLU

Cilj provedbe monitoringa tla na lokaciji vojnog poligona ,J. Marki¢” u Kninu je, temeljem rezultata
laboratorijskih analiza, odrediti je li na predmetnoj lokaciji prisutno onecis¢enje u tlu.

Kako bi se donijeli zakljuéci o prisutnosti i stupnju onecis$¢enja, rezultate laboratorijskih analiza
potrebno je usporediti s maksimalnim dopustenim koncentracijama za pojedine oneciséujuce tvari
danima u propisima iz podrucja zastite okolisa.

Maksimalna dopustena koncentracija pojedinih onecis¢uju¢ih tvari u tlu u RH definirana je
,Pravilnikom o zastiti poljoprivrednog zemljista od onecis¢enja” (NN 71/19). Obzirom da se isti
odnosi na poljoprivredna zemljista, rezultati laboratorijskih analiza usporedeni su sa prirodnim
koncentracijama pojedinih teskih metala danih u Geokemijskom atlasu Republike Hrvatske, te
grani¢nim vrijednostima navedenim u nizozemskoj Uredbi o kvaliteti tla 2023 - Regeling
bodemkwaliteit BWBR0023085 Nizozemskog Ministarstva zastite okolisa i Soil Remediation Circular
2013. U istoj su definirane maksimalne koncentracije pojedinih onecis¢ujucih tvari u tlu ovisno o
namjeni prostora te interventne vrijednosti.

5.1 PRAVILNIK O ZASTITI POLJOPRIVREDNOG ZEMLJISTA OD ONECISCENJA

Sukladno projektnom zadatku, u uzorcima tla ispitane su koncentracije slijedecih teskih metala:
kadmija (Cd), olova (Pb), Zive (Hg), bakra (Cu), kobalta(Co), Zeljeza (Fe) i mangana (Mn). Od
navedenih teskih metala u Pravilniku o zastiti poljoprivrednog zemljista od oneciséenja definirane su
maksimalne dopustene koncentracije za kadmij, olovo, Zivu i bakar (tablica 2). Pri tome se
napominje da u Pravilniku o zastiti poljoprivrednog zemljista od oneciSéenja (NN 71/19) nisu
navedene maksimalne dopustene koncentracije Zeljeza i mangana.

Tablica 2.: Maksimalno dopustene koncentracije metala prema Pravilniku o zastiti poljoprivrednog zemljista od
oneciséenja (NN 71/19)

Maksimalno dopustene koncentracije (mg/kg)
METALI pH< 5 pH=5-6 pH> 6
Kadmij (Cd) 1 1,5 2
Bakar (Cu) 60 90 120
Olovo (Pb) 50 100 150
Ziva (Hg) 0,5 1 1,5
Kobalt (Co) 30 50 60

10


http://www.geotehnicki-studio.hr/

GEOTEHNICKI STUDIO d.o.0.
za projektiranje, gradenje, nadzor i istrazivanje

\7 geg¥ﬁ2$0k| HR-10090 Zagreb, N. Pavi¢a 11; tel.:+385-1-3879-141; fax:+385-1-3879-073

e-mail: info@geotehnicki-studio.hr; www.geotehnicki-studio.hr
OIB: 65389569788; ziro raun: 2360000-1101316892
projekt:  VOJNI POLIGON ,,J. MARKIG* - KNIN

ELABORAT STANJA OKOLISA - MONITORING STANJA TLA

T.D.. 10682-E-24-13-34

Sukladno projektnom zadatku u uzorcima tla utvrdena je i koncentracija pojedinaénih i ukupnih
policiklickih aromatskih ugljikovodika (PAH-a). Maksimalne dopustene koncentracije istih definirane
su Pravilniku (NN 71/19) kako je prikazano u tablici 3.

Tablica 3.: Maksimalne dopustene koncentracije policiklickih aromatskih ugljikovodika (PAH) prema Pravilniku o zastiti
poljoprivrednog zemljista od oneciscenja (NN 71/19)

Ukupna koncentracija policiklickih aromatskih ugljikovodika (MDK) [mg/kg s.t.]

za lakga i skeletna tla 1

za tedka tla 2

*s.t. —suha tvar

5.2 NIZOZEMSKA UREDBA O KVALITETI TLA - REGELING BODEMKWALITEIT
BWBR0023085

U nizozemskoj Uredbi o kvaliteti tla Regeling bodemkwaliteit BWBR0023085 definirane su
maksimalne koncentracije pojedinih onecis¢ujucih tvari u tlu ovisno o namjeni prostora, dok su

koncentracije koje upudéuju na potrebu provedbe sanacije lokacije (interventne koncentracije)
definirane u Soil Remediation Circularu.

Maksimalne i interventne koncentracije, prema Nizozemskim propisima, oneciséujuéih tvari koje su
ispitane tijekom ovog istrazivanja, prikazane su u tablici 4. Kako je vidljivo iz tablice 4, niti u
nizozemskom pravilniku nisu navedene maksimalne dopustene koncentracije Zeljeza i mangana.

Tablica 4.: Maksimalne i interventne koncentracije onecis¢ujucih tvari u tlu

ONECIECUIUCA Mak5|malm.e koncentvr.zf\cue u M.ak5|ma.l.ne. koncentrvaicue u Interventn.é
stambenim podrucjima industrijskim podrucjima koncentracija
TVAR
[mg/kg s.t] [mg/kg s.t] [mg/kg s.t]
Kadmij (Cd) 1,2 4,3 13
Olovo (Pb) 210 530 530
Ziva (Hg) 0,83 4,8 36
Bakar (Cu) 54 190 190
Kobalt (Co) 35 190 190
Zeljezo (Fe) - - -
Mangan (Mn) - - -
Ukupni PAH-ovi 6,8 40 40

*s.t. —suha tvar

11



http://www.geotehnicki-studio.hr/

GEOTEHNICKI STUDIO d.o.0.
za projektiranje, gradenje, nadzor i istrazivanje

geotehnicki

studio HR-10090 Zagreb, N. Pavica 11; tel.:+385-1-3879-141, fax:+385-1-3879-073

e-mail: info@geotehnicki-studio.hr; www.geotehnicki-studio.hr
OIB: 65389569788; ziro racun: 2360000-1101316892
projekt:  VOJNI POLIGON ,,J. MARKIG* - KNIN
ELABORAT STANJA OKOLISA - MONITORING STANJA TLA

T.D.. 10682-E-24-13-34

5.3 GEOKEMIJSKE KARAKTERISTIKE PODRUCJA

Geokemijski atlas Republike Hrvatske (Hrvatski geoloski institut, 2009.) prikazuje prostornu
raspodjelu kemijskih elemenata u povrsinskom dijelu tla za podrucje ¢itave Hrvatske. Obzirom da na
koncentraciju kemijskih elemenata u tlu, pored antropogenog utjecaja, prvenstveno utjecu i
prirodne karakteristike odredenog podrucja (geoloska podloga pedogenetski, fizikalno-kemijski,
geomorfoloski faktori i sl.), uvid u Geokemijski atlas Republike Hrvatske daje informacije o
prirodnim/pozadinskim vrijednostima (background values) teskih metala na odredenom podrudju.

Prirodna raspodjela koncentracije teskih metala za podrucje istrazivane lokacije prema
Geokemijskom atlasu Republike Hrvatske navedena je u tablici 5 i slikama 4-10.

o

> gt 3

i

Percentil Percentil

e Percentile - L Percentile

02 02 02 04 09 18 3,5 (mg/kg) 19,0 20,9 24,1 33,0 46,3 60,0 86,9  (mg/kg)

Slika 4.: Prirodna raspodjela koncentracije kadmija (Cd) Slika 5.: Prirodna raspodjela koncentracije olova (Pb)
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Slika 8.: Prirodna raspodjela koncentracije kobalta (Co) Slika 9.: Prirodna raspodjela koncentracije Zeljeza (Fe)
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Percentil
90 98
— Percentile
324 397 518 722 1013 1328 1884 (mg/kg)
Slika 10.: Prirodna raspodjela koncentracije mangana (Mn)

5 100 25 50 75

Tablica 5.: Pozadinske vrijednosti prema Geokemijskom atlasu Hrvatske

ONECIRCUJUCA Pozadlnfke vrijednosti prema
Geokemijskom atlasu Hrvatske
TVAR
[mg/kel
Kadmij (Cd) 1,8-3,5
Olovo (Pb) 60 -86,9
Ziva (Hg) 0,1-0,17
Bakar (Cu) 35,3-47
Kobalt (Co) 18-21
Zeljezo (Fe) 41900 - 48500
Mangan (Mn) 722-1013
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Laboratorijskim ispitivanjima u kompozitnim uzorcima tla izmjerene su koncentracije teskih metala i
PAH-a. Iste su usporedene s maksimalno dopustenim koncentracijama (MDK) prema Pravilniku o
zastiti poljoprivrednog zemljista od onecis¢enja (NN 71/19) te maksimalnim dopustenim
koncentracijama za podrudja industrijske namjene, kao i interventnim vrijednostima, prema
nizozemskoj Uredbi o kvaliteti tla - Regeling bodemkwaliteit BWBR0023085 i Soil Remediation
Circular 2013 (Tablica 6). Dodatno, izmjerene koncentracije teskih metala usporedene su i sa
prirodnim vrijednostima Sireg podru¢ja danim u Geokemijskom atlasu Hrvatske. Originalna
laboratorijska izvjeS¢a dana su u prilogu P-1 ovog elaborata.

Tablica 6.: Rezultati laboratorijskih analiza kompozitnih uzoraka tla

PARAMETAR .. . . .
Ziva Kobalt | Kadmij | Olovo Bakar Zeljezo Mangan PAH
Hg Co Ccd Pb Cu Fe Mn
Max. dop. konc
MDK (pH<5) 0,5 30 1 50 60 1-2
MDK (pH=5 - 6) 1 50 1,5 100 90 1-2
MDK (pH> 6) 1,5 60 2 150 120 1-2
Industrijska namjena 4,8 190 4,3 530 190 - - 40
Interventna vrijednost 36 190 13 530 190 - - 40
Prirodne/pozadinske 41900 —
srijednost 0,1-0,17 18-21 1,8-3,5 | 60-86,9 | 35,3-47 48500 722-1013
MORH Knin <0,425 10,9 3,22 47,4 57,9 24866 716 <0,001
(45-50 m)
MORH Knin <0,274 9,32 2,88 32,5 29,7 20279 622 <0,001
(50-100 m)
MORH Knin
(100-300 m) <0,288 5,36 1,53 17,9 17,5 11990 354 <0,001
MORH Knin
(300-500 m) <0,251 8,47 2,29 27,2 20,3 18587 574 <0,001
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6.1 KOMENTAR REZULTATA

Kako je vidljivo iz podataka prezentiranih u tablici 6, izmjerene koncentracije Zive i ukupnog PAH-a
nize su od granice detekcije koriStene metode.

Usporedbom rezultata laboratorijskih analiza sa gore navedenim pravilnicima i pozadinskim
vrijednostima vidljivo je da koncentracije promatranih teskih metala ne premasuju pozadinske
koncentracije niti maksimalne dopustene koncentracije za podrucja industrijske namjene (grafikoni

1-4).

200

Kobalt, Co [mg/kg s.t.]

industrijska

180

160

140

120

100

80

60

40

namjena

pH>6

pH 5-6

pH <5
pozadniska

20

MORH Knin (45-50 m} * l
MORH Knin (50-100 m) I

MORH Knin (100-300 m) I
MORH Knin (300-500 m) I

Grafikon 1.: Izmjerene koncentracije kobalta
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Grafikon 2.: Izmjerene koncentracije kadmija
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7. UTVRBIVANJE GUSTOCE MEHANICKIH
RASPRSKAVAJUCIH KOMADICA EKSPLODIRANIH
GRANATA | MEHANICKIH OSTATAKA STRELJIVA UNUTAR
PODRUCJA CILJEVA

T.D.. 10682-E-24-13-34

Sukladno projektnom zadatku, na podrucju cilja Suvo Polje trebalo je utvrditi gustocu mehanickih
rasprskavajucéih komadiéa eksplodiranih granata odnosno pronadenih mehanickih ostataka streljiva.

Kako je navedeno u poglavlju 3 ovog elaborata, predmetno podrucje je od strane MORH-a
proglaseno opasnim podrucjem na kojemu je mogué nailazak na neeksplodirana sredstva. Stoga je
kretanje u svrhu provedbe radova definiranih ovim projektnim zadatkom bilo dopusteno samo po
prometnicama.

Pregledom prometnica sporadi¢no je zapaZena prisutnost ostataka streljiva (fotografija 3).

Fotografija 3: Sporadi¢na prisutnost ostataka streljiva zapaZzena na prometnici
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8. ZAKLJUCAK

T.D.. 10682-E-24-13-34

Na zahtjev Narucitelja Ministarstvo obrane Republike Hrvatske iz Zagreba, a prema ugovoru SUG-
301-24-0183 (okvirni ugovor br. 0S-203-21-0029) na podrucju vojnog poligona ,,J. Marki¢“ u Kninu
provedeni su radovi pracenja stanja okoliSa — monitoring stanja tla na lokaciji cilja Suvo Polje.

Obzirom na namjenu lokacije, projektnim zadatkom predvideno je uzeti pojedinacne uzorke tla,
izraditi kompozitne uzorke u povrsinskom sloju tla (do dubine 15 cm) na povrsini unutar pojasa 0-50
m, 50-100 m, 100-300 m i 300-500 m te izvrsiti laboratorijsku analizu onecis¢enosti uzoraka tla.

Prethodno provedbi terenskih radova napravljen je obilazak lokacije sa predstavnicima MORH-a s
ciliem upoznavanja uvjeta na istoj. Tijekom obilaska dobivena su saznanja da je kretanje dozvoljeno
samo po prometnicama dok je ulazak u podrucje cilja dozvoljen na vlastitu odgovornost (fotografija
4).

ULAZITE NAVLASTIY

DANGEROUS AREA

POSSIBLE ENCOUNTER ON

UNEXPLODED OBJECTS

ENTERING ON YOUR OWN RIS

Fotografija 4.: Ploca sa obavijesti o ulasku u opasno podrucje

Stoga je program radova modificiran, a uzorkovanje je provedeno u uskim zonama zemljanih
prometnica. Dodatno, zbog potencijalne opasnosti od prisutnosti vece koli¢ine neeksplodiranih
sredstava u blizini cilja, planirano uzorkovanje u podrucju 0-50 m smanjeno je na uski pojas od 45-
50 m. U navedenim podrucjima uzeti su primarni uzorci tla od kojih su metodom cetvrtanja
napravljena 4 kompozitna uzorka. Isti su ispitani u ovlastenom laboratoriju, a u uzorcima su,
sukladno projektnom zadatku, izmjerene koncentracije sljedeéih parametara:

- Teski metali (Cd, Pb, Hg, Cu, Co, Fe, Mn)
- Policiklicki aromatski ugljikovodici (PAH)
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Rezultati laboratorijskih analiza usporedeni su sa maksimalnim dopustenim koncentracijama danim
u Pravilniku o zastiti poljoprivrednog zemljista od onecis¢éenja (NN 71/19) te maksimalnim
dopustenim koncentracijama za podrucja industrijske namjene, kao i interventnim vrijednostima,
prema nizozemskoj Uredbi o kvaliteti tla - Regeling bodemkwaliteit BWBR0023085 i Soil
Remediation Circular 2013. Dodatno, izmjerene koncentracije teskih metala usporedene su i sa
prirodnim vrijednostima Sireg podruéja danim u Geokemijskom atlasu Hrvatske. Navedenom
usporedbom nije zabiljeZena prisutnost poviSenih koncentracija niti jednog ispitivanog parametra.
Medutim, napominje se da se zbog ogranicenog radijusa kretanja po lokaciji navedeni rezultati ne
mogu smatrati mjerodavnim za cijelo podrugje cilja.

lako je projektnim zadatkom na podrucju cilja Suvo Polje trebalo je utvrditi gustoéu mehanickih
rasprskavajucih komadica eksplodiranih granata odnosno pronadenih mehanickih ostataka streljiva,
zbog opasnosti od nailaska na neekspodirana sredstva navedeno nije bilo moguce provesti.

Zakljuéno, zbog ograni¢enja zone kretanja na predmetnom poligonu, na istome se ne preporuca
provoditi daljnji monitoring stanja tla, jer podaci dobiveni provedbom istraZivanja na uskom
podruéju na kojemu je dozvoljeno kretanje ne mogu biti mjerodavni za cijelo podrucje. Stoga se s
poslovima monitoringa preporuéa nastaviti nakon $to se ¢is¢enjem lokacije osiguraju uvjeti za
slobodno kretanje po istoj.
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Rezultati laboratorijskih analiza ........ccooovoeeiieei e, P-1
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ANALITICKO I1ZVIESCE

QZNAKA: OB-AJ-TL 17o2sHaa
IZDANJE: 04/23
STRANICA: 1/2

£8el

Naruditelj analize:

Adresa:
#

GEOTEHNICKI STUDIO d.o.0.
Nikole Pavica 11, 10 000 Zagreb

ANALIZA KEMIJSKIH SVOJISTAVA TLA

Datum: 07.10.2024.
Redni broj: 1114-1117/24

Mjesto uzorkovanja®™: MORH Knin
Oznaka uzorka®: Tlo iz busotine
Dostavljeno: 13.09.2024.
Analizirano: 13.09.-07.10.2024.
BROJ UZORKA 1114/24 1115/24 1116/24 1117724
HERENGI DENAKA AR | TiEs o | Cona | Toss
DUBINA 0-15 cm 0-15 cm 0-15 cm 0-15 cm
1ZGLED gmede smede smede smede
praskasto tlo|praskasto tlo|pradkasto tlo|praskasto tio
MIRIS neodreden | neodreden | neodreden | neodreden
PARAMETAR METODA Reoien REZULTAT
swavarao  |'amm o2l | s | o7ser | 7506 | 7ea
PAH <0,001 <0,001 <0,001 <(,001
Naftalen <0,001 <0,001 <0,001 <(0,001
Acenaftilen <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Acenaften <(,001 <0,001 <0,001 <0,001
Fluoren <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Fenantren <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Antracen <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Fluoranten <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Piren [‘Z";asgg‘/’!rgi*;f‘,_e‘s Soonrar | maskg st. <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Benzo(a)antracen <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Krizen <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Benzo(b)fluoranten <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Benzo(k)fluoranten <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Benzo(a)piren <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Indeno(1,2,3-cd)piren <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Dibenzo(a,h)antracen <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Benzo{ghi)perilen <0,001 <(,001 <0,001 <0,001




Hidro.Lab. ...

LcYoratorij za ekoloska ispitivanfa

ANALITICKO IZVIESCE

OZNAKA: OB-AI-TL 7°+
IZDANJE: 04/23
STRANICA: 2/2 8

TEST

Datum: 07.10.2024.
Redni broj: 1114-1117/24

BROJ UZORKA 1114/24 | 1115/24 | 1116/24 | 1117/24
MORH Knin | MORH Knin | MORH Knin | MORH Knin
TERENSKA
SENAKA 4550 m | 50-100 m | 100-300 m | 300-500 m
DUBINA 0-15 cm 0-15 cm 0-15 cm 0-15 cm
IZGLED smede smede smede smede
praskasto tlo|praskasto tlo|pragkasto tlo|praskasto tlo
MIRIS neodreden | neodreden | neodreden | neodreden
MIERNA
PARAMETAR METODA JEDINICA REZULTAT
Kadmij, Cd HRN EN IS0 11885:2010%* 322 2,88 1,53 2,29
Kobalt, Co HRN EN ISO 11885:2010%* 10,9 9,32 5,36 8,47
Bakar, Cu HRN EN ISO 11885:2010%* 57,9 29,7 17.5 20,3
Zeljezo, Fe HRN EN ISO 11885:2010%* | mg/kg s.t. 24866 20279 11990 18587
Ziva, Hg HRN EN ISO 11885:2010%* <0,425 <0,274 <0,288 <0,251
Mangan, Mn HRN EN ISO 11885:2010%* 716 622 354 574
Olovo, Pb HRN EN ISO 11885:2010%* 47,4 H32.5 17,9 27,2
Voditelj laboratorija:
Marija Turk#li diph ing.
IDRO.LAB.
d.o.o.
KASTAV 1
Napomene:

O NV bR WNE

rezultatima akreditiranih metoda

9. Midljenja | tumadenja nisu unutar podrudja akreditacije

. Rezultati i zakljuak odnose se iskljucivo na analizirani uzorak
. Akreditirane metode su oznaene znakom *
. Metode u fleksibilnom podrudju akreditacije oznacene su znakom **
. Tvrdnje koje je Naruditelj naveo u vezi uzorka oznacene su znakom o
. Laboratorij se odri¢e svake odgovornosti za tvrdnje koje je Narucitelj naveo u vezi uzorka
. Analiti¢ki izvjedtaj ne smije se umnoZavati bez odobrenja laboratorija, osim u cijelosti

. Mjerna nesigurnost je izrazena kao progirena mjerna nesigurnost $to predstavija 95%-tnu razinu pouzdanosti

. Zaklju¥ak odnosno ocjena sukladnosti provedena je prema postupku POS-01 te nije unutar podru¢ja akreditacije, osim ako se temelji na

10. Ukoliko su koristene usluge podugovaratelja, rezultati istih nalaze se u prilogu ovog analitickog izvjesca

Hidro.Lab. d.o.0. - Laboratorii za ekolo$ka ispitivania, Spin¢iéi 170A, 51215 Kastav; tel: 051/268-565; fax: 051/268-566; e-mail: info.envirohr@alsglobal.com




