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1 GEOTEHNICKI STUDIO druStvo s ogranifenom odgovornodén za
projektiranie, gradenje,

sdzor i istrafivanie

GEOTEHNIEKI STUBIO d.o.o.

STEDI&TE/ADRES!
2 Bagreb (Grad Zagreb)
Ulica Nikole Pavica 11

ADRESA ELEKTRONICKE POSTE

18 infodgeotehnicki-studie.hr

PRAVNI OBLIK:
drustvo

PREDMET POSLOVANJA

1
1 na veliks i posredovanie u trgoviai, osim
ezilima i moteciklima

1 i} etninams

i - Temnifin dapicivente aliza

1 - Zasty » pravnih osobs

1 D A Sabt IS gk o e

1o - Zaenivanje L Lzrads nscrts (projektiranje) zgrads

]

T - Inzenjering na podrudju niskogradnje, hidrogradnie,
premets

. - Iarads i izvedbs projekata iz podruéia gradevinasstva

1. i da tehnolokke

1w mjeravanie

3 - clovi zadtite okolifs

2 - Brojektiranje u podrulfu geotehnike,temeljenis i

2 - - Usluge istraiivania, te prufanjs i keriStenjs
informacija i znanja u podrulin gestennike,
temeljenjs i brana

6+ - istrabivania i r

03 u gradevinarstvy
e

iznajmliivanie = inarstve

EEPUBLIHA HRVATSKA Elektrenitki zapis REPUBLIHA HRVATSHA Elektrenifki zapis
TRGOVACKI SUD U ZAGREBU Datum: 18.08.2023 TRGOVARKI SUD U ZAGREBU Datum: 18.09.2023
IZVADAK 12 SUDSKOG
SeETERT

PREDMET POSLOVANJA:
tla, stijens i kemstrukelfs u graditeljstwn

- tehnidks ispitivanje i andlizs

. - razunal, szadne djelatnasti

ciranie zqrada
ponaiania tla,

& # - izvedbenag projekts za
dove ns nosivej konstrukeiji nepokretnog kulturnog
dobra
8 - - vodeistrazni radevi i drugi hidregealeSki radevi -
nidregealosks istraiivanja
15+ - vedeistraini radevi i drugi hidregealeSki radevi -
i -

radove na nosive) kenstrukeiil neg
dobra

kretnog kulturnog

OSNIVAZL/ELANOVEI DRUSTVA:

14 1GOR SORIC, OIB: 47338444963
pres, Jaz 10
5 - dlan drudtva

21 *zuxo SOKOLIE, 01B: 246476888
agreb, Sortima ulica
5 - flan drubtva

0SORE OVLASTENE ZhA ZASTUPANG

6 Luka Seri, OIB: 81
2agreb, Trakeilanska

6 - airekeer

6 - zastupa samsstalne i pojedinaine

PERO £18A, OTB: 06781262838
Zagreb, Ulica Gustava Krkleca 36A

6 - direktor

5 - zastups samestalne & pojedinacnc

22 IGOR SOKOLIC, OIB: 946148
2agreb, Ulica Brune Busica

10 - airektor

10 - 2astupa drubtvo pojedinaino i samcstalno, postac direkter

12.03.2013. godin

TEMELINI KAPITAL:

tva niti Elanova drustva
DruStva se u obvezi temelini kapital uskladiti sukladno
izmjensma Zakons o trgovalkim drustvima (“Naro:

11a722.)

PRAVNI ODNOST:
Cenivatii ake:

1 ugever o esnivan

16. prosinca 1
Drustvenl ugever.
2 Drustveni wgover vandu Dr
izmijenjen cdlukama SkupStine drustva od
£1.3. glede promjene poslovae adrese,
e

gedine usklagen

kladen sa ZTD-em
n u nevem ebliku ks

u od 18.sijeénia 199
godine i sastavl)

4 eideler
s
odlukom SkupStine dr
glede utvrdenia organa drubtva nadleinog za osnivanje
trgovatkeg druftva i canja udiels u
6 studenog

prosinca 2010. gedine

(proZistent teks s i wlofen u zbirke
isprava.
Ddluka o esnivanjs podrulsice od 05.12.2005. godine mijenja se u
Elanks kejl se odnesi na sjediSte podrufnice i zamjenjuje u
cijelosti profiséenim tekstom odluke o ssnivanjs podrufiice od
04202.2011. godine koje je destavljena sudu i uleZens u zbirku
isprava
8 Odlukem Elanove druStva od 04.12.2011. godine mijenjajs se sdredbe
Drustvenoy ugovera ed 10.12.2010. godine u dijely opise predmeta
poslovanja - djelatnesti te je u cijelosti zamjenjen DruStven
ugovor i sastavljen u obliks Drultvensy ugovora keji je u potpunom
eekin dostouliia aud i Sbiive depravs
godine odlukem Clanova drustve Lzmijenjena je
S kea goveri o temeljsom kapitels i posloval
12.2011. godine. Potp:
sudu u zbirky isprava.

) koii je dostavlien

1 za iznes od

g 12 1.630.500,00 kuns / 216.404,5 euro (fiksni tefe) konverzile gedine Elancvi drubtva denose odluks o povecandu
senatania
T Trmadmas 20200l Dmes e, Tzzsdsae: 2075-00-18 Garsuice 5004
—— Fodact s : Bodaci od: 2023-05- Steanica: 3 od 6
REPUELIKA HRVATSKA Elektronifki zapis . REPUBLIKA HRVATSKR ElektroniZki zapie REPUBLIKA HRVATSKA Elektronifki zapis
RGOVACKT SUD U ZAGREBU Datun: 16.09.202% TRGOVACKD SUD U ZAGREEU Datum: 18.09.2023 TRGOVACKT SUD U ZAGRERU Datum: 18.09.202%
12VADAR 12 SUDSKOS
EEES T T SUBIERT TPTSR
oaR : pise  glavs knjlgu provell s=u
PRAVNI ODHOST: FINANCIISKA TZVIESCA: 4 A4

Promjene temeljnag kapitala:

pemelfnng Iapitals deebtus iz segelans IBGL za 2010 goginu

znosa od 30.500, i2n0s od 1.600.000,00 kuna na iznos od
£30.500,00 kuna

PODRUZNICA BR. 001
TURTKA EODRUZNIC

4 Geotehnicki studie, drutve s ogranifenom odgovora3u za
projextiranje, gradenje, nadzor i istraiivanie Podrusnica Zadar

STEDISTE/ADRESA PODRUBNICE:
16 zZadar (Grad Zadar)
dunija Palmerica 11 b

DJELATNOSTI PODRUENICE
- gradevinarstvo

* - trgovine na velika i posredovenje u trgavini
. - paslovanie nekref
. - tennifke ispitivanje i analiza
- zatupanie s 2
. - izvedenje investicijskih radova u imezemstvu

- zasnivanje i izrada nacrta

ajektiranje)

- nadzor nad gradnjom
. - intinfering ne padruin

iskogradnie, hidrograds

rads investicijske dakumentseije,
dokumentacije i tehnitki nadzor
.+ - industrijsko i gradevinsko premjeravas

P - struini peslovi zabtite skalila

T - - projekeiranie u padruiiu geotshnike, temeljenia i
brans

L - usluge istrafivanis, te prufanis i keristenjs

informaciis i zner
temelienja i brana

= u podrudiu geatehnike,

0SORE OVLASTENE ZA ZASTUPANIE

Predsns God. 2a razdcblie veste izviesteje
04.23 2022 01.01.22 - 31.12.22 GFI-POD irvjesta)

en

EVIDENCIJSKE DJELATHOSTI
1+ - ay

Upise u glav

u knjigu preveli su:

REU TE Datus Naziv suda
0001 TE- 16.07.1959 Trqovatki sud o Zageebu
0002 27.11.2003 Trgevadki
o003 28.11.2005 Trqevaki
0004 27.12.2005 Trgevaki sud u Zagrebu
0005 Tt-10/21540- 26.01.2011 Trgevafki sud u Zagrsbu
D0DE Tt-10/24342-5 05.08.2011 Trgeverki sud u Zagrebu
00T Tt-11/3811-2 12.05.2011 Trgovafki sud u Zagrebu
00DE Tt-11/23069-4 22.12.2011 Trqevaki
26.06.2012 Trgovalki
21.03.2013 Trqevagki
12.01.2015 Trgovadki sud u Zagrebu
01.05.2015 Trgovaki s
11.01.2018 Trgevaiki
28.11.2018 Trgovalki
23.10.2019 T
25.10.2019 Trgovatki sud u Zagrebu
11.08.2020 Trgeverki sud u Zagrebu
08.07.2021 Trgovatki sud u Zagrebu
22.10.2021 Trgeverki sud u Zagrebu
25.10.2021 Trgevaki sud u Zagrebu
01.12.2021 Trgeverki
25.11.2022 Trqevafki sud u Zagrebu
04.05.2023 Trgovafki sud u Zagrebu
30.06.2009 elektronicki

d v Zagrebu
d u zagrebu
d u Zagrebu
gevaiki sud u Zagrebu

1
D016 Tt-18/3d43d-2
1

4 u Zagrebu

50T s maaiv seas

i T 60 ToE SierronTE o
e / 10.06.2021 elektronicks upts
P ’ 05.04.2022 slektronitki up
- ; 25042073 elektronitki upis

Sukladno Uredbi o tarifi sudskih pristejbi (NN br. 37/2023)
Tar. br. 28. me placa se pristojba za izdavanje aktiwnog i/ili
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Z[E ©Ova isprava je u digitalnem obliku elektron:

¥R Dotpisana certifikatom:
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Kontzolni brej: GEROL-Wurve-FLWHD-adiZj
Skentzanien cweg QR kada

ka/ snoson gore naveden

N

kazati Lzvoraik cveg dokumenta. Ukaliks Ja ova] dakmant
Wintstaratve pravesuas i vprave

en / 28.06.2010 elektronifki
6 Luka Serié, en / 29.08.2011 elektronitki
Zagreb, Trakok en / 28.06.2012 elektronifki
20 - osoba ovlatena da u poslovaniu podruinice zastupa osnivats
e / 26.08.2013 elektronifki up:
20 - zastupa canivada u podrulnici pojedinafno i samostalne, od
1510 2021 godine e / 27.08.2010 elektrenitki upis
en / 30.08.2015 elektronifki
OSTALI PODACT g} i i
L 2 en / 27.08.2017 elektronifki
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REPUBLIKA HRVATSKA
MINISTARSTVO ZASTITE OKOLISA

| FRIRODE
10000 Zagreb, Radnitka casta B0
Tel:01/3717 111 fax: 01 / 3717 148

KLASA: UP/1 351-02/16-08:04
URBROJ: 517-06-2-1-1-16-2
Zagreb, 17. ofujka 2016,

Ministarstvo zaStite okoliSa i prirode na temelju odredbe ¢&lanka 40. stavka 5. i u svezi s
odredbom &lanka 271, Zakona o zastiti okolifa (,Narodne novine®, brojevi 80V13, 153/13 i
78/15) te clanka 22. stavka 1. Pravilnika o uvjetima za izdavanje suglasnosti pravnim
osobama za obavljanje strugnih poslova zastite okolifa (Narodne novine, broj 57710,
povodom zahtjeva tvitke GEOTEHNICKI STUDIO d.o.o., Nikole Pavica 11, Zagreb,
zastupane po osobi ovlaStenaj za zastupanje sukladno zakonu, radi izdavanja suglasnosti za
obavljanje struénih poslova zastite okolia, donosi

RIESENJE

L Tvrtki GEOTEHNICKI STUDIO d.o.o., Nikole Pavica 11, Zagreb, daje se suglasnost
za obavljanje struénih poslova zatite okolila:

1. lzrada izvijeléa o stanju okolifa;
2. Izrada sanacijskih elaborata, programa i sanacijskih izvje&éa;
3. Pratenje stanja okolifa.

II.  Suglasnost iz tocke L. ove izreke prestaje vaziti u roku od godine dana od dana stupanja
na snapgu propisa iz lanka 40. stavka 12, Zakona o zastiti okoli3a.

HI. Owvo rjefenje upisuje s u odevidnik izdanih suglasnosti za obavljanje struénih poslova
zadtite okolia koji vodi Ministarstve zastite okolida i prirode.

IV. Uz ovo rjefenje prilefi popis zaposlenika ovlastenika: voditelja strudnih poslova u
zaititi okolifa i struénjaka slijedom kojih su ispunjeni propisani uvjeti glede zaposlenih
struénjaka za izdavanje suglasnosti iz tocke 1, ove izreke.

ObrazloZenje

Twrtka GEOTEHNICKI STUDIO d.o.0., Mikole Pavida 11, Zagreb (u daljnjem tekstu:
ovlattenik) podnijela je 13. sije¢nja ovom Ministarstvu zahtjev te 2. ofujka 2016, dopunu
zahtjeva za izdavanje suglasnosti za obavljanje struénih poslova zadrite okoliSa: lzrada studija
o utjecaju zahvata na okolis, ukljudujudi i dokumentaciju za provedbu postupka ociene o
potrebi procjene utjecaja zahwvata na okoli3 te dokumentacije za odredivanje sadrZaja studije o
utjecaju na okoli§; [zrada izvije$éa o stanju okolifa; Izrada sanacijskih elaborata, programa i
sanacijskih izvjeica; Pracenje stanja okolida.

Ovladtenik je uz zahtjev za izdavanje suglasnosti prilo#io odgovarajuée dokaze prema
zahtjevima propisanim odredbama élanka 5., 17, 1 20. Pravilnika o uvjetima za izdavanje
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suglasnosti pravnim osobama za obavljanje struénih poslova zastite okolisa (u daljnjem
tekstu: Pravilnik), koji je donesen temeljem Zakona o zastiti okoliSa (,,Narodne novine*, broj
110/07), a odgovarajuce se primjenjuje u predmetnom postupku slijedom odredbe ¢lanka 271.
stavka 2. to¢ke 21. Zakona o zastiti okoli$a (,Narodne novine, brojevi 80/13, 153/13 i 78/15)
kojom je ostavljen na snazi u dijelu u kojem nije suprotan tom Zakonu.

Ovlastenik je naveo ¢injenice i podnio dokaze na podlozi kojih se moglo utvrditi pravo stanje
stvari. U postupku je obavljen uvid u zahtjev i prilozenu dokumentaciju te je utvrdeno da su
ispunjeni svi propisani uvjeti i da je zahtjev za obavljanje strucnih poslova zastite okoli3a iz
to¢ke L. izreke ovog rjeSenja osnovan.

U dijelu koji se odnosi na izdavanje suglasnosti za obavljanje stru¢nih poslova: Izrada studija
o utjecaju zahvata na okoli$, ukljuéujuéi i dokumentaciju za provedbu postupka ocjene o
potrebi procjene utjecaja zahvata na okoli§ te dokumentacije za odredivanje sadrZaja studije o
utjecaju na okoli$, ovlastenik ne ispunjava uvjete jer nema zaposlene stru¢njake odgovarajuce
struéne osposobljenosti za obavljanje tih poslova. Ove Cinjenice utvrdene su uvidom u
dostavljenu dokumentaciju vezano za stru¢njake i vezano za strune radove u kojima su
sudjelovali ti struénjaci: popis radova i naslovne stranice, a koje pravna osoba navodi kao
relevantne i kojima potkrepljuje svoje navode da raspolaZe stru¢njacima odgovarajuce stru¢ne
osposobljenosti za obavljanje navedenih poslova. Naime, ovlaStenik uz svoj zahtjev nije
dostavio dokaze iz kojih je og¢ito da su zaposlenici sudjelovali kao voditelji ili odgovorne
osobe u izradi najmanje tri studije o utjecaju zahvata na okoli§, odnosno da imaju
odgovarajuce stru¢no iskustvo u izradi bilo kojeg drugog dokumenta s tim u svezi.

Slijedom naprijed navedenog, zbog odgovaraju¢e primjene Pravilnika, ovu suglasnost
potrebno je uskladiti s odredbama propisa iz ¢lanka 40. stavka 3. Zakona o za$titi okolisa,
nakon njegova donoSenja. Stoga se suglasnost izdaje s rokom vaznosti kako stoji u tocéci II.
izreke ovoga rjeSenja. Tocka III. izreke ovoga rjeSenja utemeljena je na odredbi ¢lanka 40.
stavka 9. Zakona o zastiti okoli$a. Tocka IV. izreke ovoga rjeSenja temelji se na naprijed
izloZenim utvrdenom ¢injeniénom stanju.

Temeljem svega naprijed navedenoga valjalo je rijesiti kao u izreci ovoga rjeSenja.

UPUTA O PRAVNOM LIJEKU:

Ovo rjeSenje je izvrSno u upravnom postupku i protiv njega se ne moZe izjaviti Zalba, ali se
mozZe pokrenuti upravni spor. Upravni spor pokrede se tuzbom Upravnom sudu u Zagrebu,
Avenija Dubrovnik 6, u roku 30 dana od dana dostave ovog rjeSenja. Tuzba se predaje
navedenom upravnom sudu neposredno u pisanom obliku, usmeno na zapisnik ili se Salje
postom, odnosno dostavlja elektronicki.

Upravna pristojba za zahtjev i ovo RjeSenje propisno je naplacena drZavnim biljezima u
ukupnom iznosu od 70,00 kuna prema Tar. br. 1. i 2. Tarife upravnih pristojbi, Zakona o
upravnim pristojbama (,,Narodne novine“, brojevi 8/96, 77/96, 131/97, 68/98, 66/99, 145/99,
30/00, 116/00, 163/03, 17/04, 110/04, 141/04, 150/05, 153/05, 129/06, 117/07, 60/08, 20/10,
69/10, 126/11, 112/12, 19/13, 80/13, 40/14, 69/14, 87/14 i 94/14).

Privitak: Popis zaposlenika kao u toc¢ki I'V. izreke rjeSenja.

Stranica 2 od 3

vi
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POPIS

zaposlenika ovlaStenika: GEOTEHNICKI STUDIO d.o.0., Nikole Paviéa 11, Zagreb, slijedom kojih je
ovla§tenik ispunio propisane uvjete za izdavanje suglasnosti
za obavljanje stru¢nih poslova zastite okolisa sukladno rjeSenju Ministarstva
KLASA: UP/I 351-02/16-08/04; URBROJ: 517-06-2-1-1-16-2 od 17. ozujka 2016.

STRUCNI POSLOVI ZASTITE OKOLISA

VODITELJI STRUCNIH
POSLOVA

ZAPOSLENI STRUCNJACI

1. Izrada izvije$éa o stanju okoliSa

Danijela Goluza, dipl.ing.grad.
Irena Vlahovi¢, dipl.ing.geol.
Luka Sorié, dipl.ing.grad.

Neven Kralj, dipl.ing.rud.
Sasa Kasapovié, dipl.ing.geol.
Sunéica Zeljem, dipl.ing.geol.

2. Izrada sanacijskih elaborata, programa i
sanacijskih izvjesca

voditelji navedeni pod 1)

strucnjaci navedeni pod 1)

3. Pradenje stanja okolisa

voditelji navedeni pod 1)

struénjaci navedeni pod 1)

vii
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n. |—| AA Hrvatska akreditacijska agencija
Croatian Accreditation Agency

PRILOG POTVRDI O AKREDITACLII br: 1283
Annex to Accreditation Certificate Number;

Klasa/Rer No.: 383-02/20-30/019
Lirbrojfld. No.: 569-027-21-36
Datum izdanja priloga /Annex fsswed on: 2021-12-17

Zamjenjuje prilog/Replaces Annex:

Klasa/Ref No.: 383-02/20-30/019

Urbroj/ld. No.: 569-02/6-20-33

Datum izdanja priloga /Annex Tesued on: 2020-11-30

Norma: HRN EN ISOJVIEC 17025:2017
Standard: (ISOAEC 17025:20017; EN ISO/AEC 17025:2017)

Akreditacija istjece: 2025-11-29
Accreditation expiry:

Prva akreditacija: 2010-12-02
Initial accreditation:

Akreditirani laboratorij
Aeccredited laboratory

Hidro.Lab. d.o.o.
Kolavici 5, HR-51414 [Gici
Laboratorij za ekolofka ispitivanja
Spincici 170a, HR-51215 Kastav

Podrudje akreditacije:
Scope of accreditation:

Ispitivanje otpada, voda, eluata otpada, mulja, tla i sedimenta

Uzorkovanje otpadne vode, otpada, mulja, tla i sedimenta

Testing of waste, waters, waste eluate, sludge, soil and sediment

Sampling of waste water, waste, siudge, soil and sediment

Vadede izdanje Priloga dostupno je na web adresi; www.akreditacija hr
Valicd fxsue of the Anmex s available af the web address; www.akreditaciiohr

Ravnateljica:
Director General:

mr.sc. Mirela Zefevié
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ELABORAT STANJA OKOLISA - MONITORING STANJA TLA

1. UVOD

Na zahtjev Narucitelja Ministarstva obrane Republike Hrvatske iz Zagreba, a prema ugovoru SUG-
301-25-0108 (okvirni ugovor br. 0S-203-21-0029) na podrucju vojnog poligona ,,Eugen Kvaternik” u
Slunju provedeni su radovi prac¢enja stanja okoliSa — monitoring stanja tla.

1.1 PROJEKTNI ZADATAK

Opseg provedenih radova (program uzorkovanja i popis parametara na koje je predvideno provesti
laboratorijske analize) izveden je sukladno projektnom zadatku:

1.1.

Utvrdivanje sadrzaja sedam najcescih metala i PAH u povrsinskom sloju do 15 cm,
unutar pojasa 0-50m, 50-100m, 100-300m i 300-500m. Kontrola oneciscenja
obavlja se putem analize tla iz prosjeénih uzoraka, na podrugju ciljeva (2cilja),

a) Terenski radovi — uzimanje primarnih uzoraka i izrada kompozitnih uzoraka

Uzorkovanje i izrada 1 kompozitnog uzorka na povrsini unutar pojasa od 0-50m
1 uzorak x

Uzorkovanje i izrada 1 kompozitnog uzorka na povrsini unutar pojasa od 50-100m
1 uzorak »

Uzorkovanje i izrada 1 kempozitnog uzorka na povriini unutar pojasa od 100-300m
1 uzorak »

Uzorkovanje i izrada 1 kompozitnog uzorka na povrsini unutar pojasa od 300-500m

1 uzorak :
b) Laboratorijska analiza oneciséenosti uzoraka tla
- Analiza oneciscenosti uzoraka tla na sedam (Cd, Pb, Hg, Cu, Co, Fe, Mn)
najceséih metala 4 uzorka
- Analiza oneéi$éenosti uzoraka tla policiklickim aromatskim ugliikovodicima 4 uzorka

UKUPNO ZA 2 lokaliteta

c¢) Utvrdivanje gustofe mehanickih rasprskavajuéih komadi¢a eksplodiranih granata

unutar 2 podruéja ciljeva pausalno

UKUPNO 1.1
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1.2. Kontrola prisutnosti tj. eventualne razine oneciséenosti teSkim metalima (Cd, Pb, Hg, Cu, Co, Fe, MN) na podruéju
unistavaliSta streljiva Drenovica

a) Terenski radovi - .
- Uzorkovanje i izrada kompozitnih uzoraka u povréinskom sloju do 15 cm
2 uzorka x

- Uzorkovanje i izrada kompozitnih uzoraka u sloju dubine 1-1,5m 2 uzorka x
b) Laboratorijska analiza oneciséenosti uzorka tia
- Analiza onegiSéenosti uzoraka tla na sedam teskih metala (Cd, Pb, Hg, Cu, Co, Fe, Mn)

4 uzorka x

- Analiza oneéiséenosti uzoraka tla na policiklicke aromatske ugljikovodike
4 uzorka x

UKUPNO 1.2.

1.3. Obrada podataka sa izradom izvjeSca
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Vojni poligon Eugen Kvaternik u Slunju smjesten je na juznom dijelu Karlovacke Zupanije. Svojim
srediSnjim, ujedno i najve¢im dijelom, proteze se kroz podrucje Grada Slunja, sjeverozapadnim
dijelom kroz opcinu Josipdol, sjeveroisto¢nim dijelom kroz opc¢inu Tounj, zapadnim dijelom kroz
opcinu Plaski, jugozapadnim dijelom kroz opcinu Saborsko a jugoistocnim dijelom kroz opdcinu
Rakovica.

Vojni poligon zauzima povrsinu od 23.973 ha, od ¢ega Sumski kompleksi zauzimaju povrSinu od
18.500,09 ha (4 Sumskogospodarske jedinice Medarica-PiStenica 4957, povrsine 25 ha, Babina Gora
5530, povrsine 67 ha; Kneja povrSine 2204,88 ha i Suhi Slunj, povrsine 5806,54 ha). Od navedene
povrsine, za izvodenje vojnih vjezbi koristi se cca 2% povrsine.

Obzirom na namjenu lokacije, u listopadu 2003. godine Urbanisticki institut Hrvatske d.d. izradio je
Studiju utjecaja na okolis ciljanog sadrzaja. RjeSenjem Ministarstva zastite okoliSa, prostornog
uredenja i graditeljstva o prihvatljivosti zahvata u okolis (Klasa:UP/I 351-02/03-06/0145, Ur.broj:
531-05/04-DR-04-25) od 27. travnja 2004. propisane su mjere zastite okolisa i program pracenja
stanja okolisa u sklopu kojeg i potrebni monitoring stanja tla, Sto je predmetom ovog elaborata.

U skladu s propisanim u navedenom Rjesenju, Investitor je izradio projektni zadatak u okviru kojega
je odabrao slijedece lokacije na kojima je potrebno provesti uzorkovanje tla:
1. UZORCI TLA S POLOZAJA CILJEVA
a) Obljajac — zrakoplovno streliste
b) Koturevo — protuoklopno tenkovsko streliste

2. UZORCI TLA S UNISTAVALISTA STRELJIVA — lokacija Drenovica

Polozaj lokacija na kojima je provedeno uzorkovanje tla dan je na slici 1.
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Slika 1.: Polozaj lokacija na kojima je provedeno istrazivanje
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Terenski radovi uzorkovanja tla na lokacijama Obljajac, Koturevo i Drenovica izvedeni su 10.10.2025.
godine.

3.1 OBLJAJAC

Lokacija Obljajac koristi se za borbenu obuku postrojbi zracnih snaga u gadanju, raketiranju i
bombardiranju ciljeva na zemlji.

Prema projektnom zadatku na podrucju zrakoplovnog streliSta Obljajac trebalo je provesti
uzorkovanje sa izradom kompozitnih uzoraka u povrsinskom sloju tla (do dubine 15 cm) na povrSini
unutar pojasa 0-50 m, 50-100 m, 100-300 m i 300-500 m. Pregledom terena utvrdeno je da je zbog
visoke vegetacije i polozaja minski sumnjivih podrucja nemoguce provesti uzorkovanje tla unutar
pojasa odredenih projektnim zadatkom. U dogovoru sa predstavnicima Investitora donijeta je
odluka da ¢e se uzorkovanje tla izvesti na sigurnim podruc¢jima — u zonama obiljeZzenih puteva i
manipulativnih povrsina uz ciljeve (slika 2).

cil} Obljajac

0-50 m
25uz

50-100 m

25 Uz minski sumnjivo podrucje

100-300 m
25uz

minski sumnjivo podrucje

300-500 m
25uz

pristupni zemljani put
@ pozicija uzorkovanja

Slika 2.: Shematski prikaz pozicija uzorkovanja na lokaciji Obljajac

6
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Za svaki pojas prikupljeni su pojedinacni uzorci (shematski prikaz na Slici 2) te su izradeni kompozitni
uzorci kako je dano u tablici 1. Prilikom mijeSanja primarnih uzoraka primijenjena je metoda
cetvrtanja kako bi se osigurala reprezentativnost kompozitnog uzorka.

Tablica 1: Podaci o izradi kompozitnih uzoraka

Oznaka kompozitnog uzorka Broj pojedinacnih Dubina uzorkovanja
uzoraka
Obljajac 0-50 m 25 0-15cm
Obljajac 50-100 m 25 0-15cm
Obljajac 100-300 m 25 0-15cm
Obljajac 300-500 m 25 0-15cm

3.2 KOTUREVO

Na lokaciji Koturevo izvode se vjezbe gadanja oruijem za protuoklopnu borbu i pjesackim
naoruzanjem. Namijenjeno je za neposredna gadanja ciljeva protuoklopnim oruZjima i oruzjima
terenskih i borbenih vozila.

Na poloZaju ovog cilja nalaze se tracnice na kojima se, tijekom provedbe vjezbi gadanja, nalaze
pokretne mete (Fotografije 1i 2).

Fotogrdfije 1 i 2: Lokacija Koturevo i tracnice po kojima se krecu mete

Sukladno projektnom zadatku na podrucju cilja Koturevo provedeno je uzorkovanje sa izradom
kompozitnih uzoraka u povrsinskom sloju tla (do dubine 15 cm) na povrSini unutar pojasa 0-50 m,
50-100 m, 100-300 m i 300-500 m. Shematski prikaz pozicija uzorkovanja prikazan je na slici 3.

Za svaki pojas prikupljeni su pojedinacni uzorci te su izradeni kompozitni uzorci kako je dano u
tablici 2. Prilikom mijeSanja primarnih uzoraka primijenjena je metoda cetvrtanja kako bi se
osigurala reprezentativnost kompozitnog uzorka.
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Tablica 2.: Podaci o izradi kompozitnih uzoraka

. Broj pojedinacnih . .
Oznaka kompozitnog uzorka J POJ Dubina uzorkovanja
uzoraka
Koturevo 0-50 m 30 0-15cm
Koturevo 50-100 m 30 0-15cm
Koturevo 100-300 m 30 0-15cm
Koturevo 300-500 m 30 0-15cm
o " ]
=]
= = =
1] B
= =]
= =)
o = B g = 300-500m
30 uz
=
= - =] 2 =
= = =
=) = =
=
|
a = T
= =
=]
B
=] @
= = = B
- " = “ 100-300 m
@ g g 30 uz
= 2] = » ® 3
=]
)
=] = L3
=
By @ = . o® s @ = = ", ]50-100m
a - H @ @ g5 B i @ g @ s e = & 30uz
= = E’E ® Soms gy e BT B ! 0-50m
" @ @ n* 30uz
[} ] = = = = = =

Sl e S L s s s S S St P el an, Dl Sl e L S S S S e e

POLOZAJ CILJEVA - TRACNICE

m pozicija uzorkovanja

Slika 3.: Shematski prikaz pozicija uzorkovanja na lokaciji Koturevo
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3.3 DRENOVICA

Unutar podruéja vojnog poligona E. Kvaternik na lokaciji Drenovica 2016. godine izgradeno je novo
uniStavaliSte UbS-a. Na lokaciji su izgradene zemljane fugase (fotografija 3), staze za spaljivanje
baruta, zakloni za ljude i palioce te privremeno skladiSte UbS-a. Same fugase ispunjene su pijeskom
u kojemu se provodi detonacija.

Fotogrdfija 3: Lokacija Drenovica — fugasa

Fugase su stavljene u funkciju 2020. godine.

Obzirom na namjenu lokacije, uzorkovanje tla odabrano je provesti na naéin da se na unutarnjim
stranama obodnih nasipa izvedenih oko fugasa prikupe uzorci povrsinskih slojeva tla, u intervalu
dubine 0-15 cm (shematski prikaz dan na slici 4). Unutar svake pojedine fugase, u sloju pijeska u
kojemu se provodi detonacija, izveden je po jedan istrazni raskop iz kojega su uzeti uzorci tla iz
intervala dubine 1-1,5m.
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Slika 4.: Shematski prikaz pozicija uzorkovanja na lokaciji Drenovica

Za svaki objekt (fugasu) prikupljeni su pojedinacni uzorci te su izradeni kompozitni uzorci kako je
dano u tablici 3. Prilikom mijeSanja primarnih uzoraka primijenjena je metoda cetvrtanja kako bi se
osigurala reprezentativnost kompozitnog uzorka.

Tablica 3: Podaci o izradi kompozitnih uzoraka

Oznaka kompozitnog uzorka Broj pojedinacnih Dubina uzorkovanja Pozicija
uzoraka

Drenovica -1; 0-15cm 16 0-15cm Fugasa 1-4

Drenovica -2; 0-15cm 16 0-15cm Fugasa 5-8

Drenovica-1;1-1,5m 8 1-1,5m Fugasa 1-4

Drenovica-2;1-1,5m 8 1-1,5m Fugasa 5-8
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4. PROGRAM LABORATORIJSKIH ANALIZA | OPIS KORISTENIH
METODA

Za vrijeme provedbe istraznih radova u suradnji s predstavnicima ovlastenog laboratorija provedeno
je uzorkovanje tla. Uzorkovanje i pakiranje uzoraka izvedeno je u skladu s normom ,Kakvo¢a tla -
Uzorkovanje - 2.dio: Upute o nacinu uzimanja uzoraka” (HRN ISO 18400-102:2017).

Sukladno projektnom zadatku, u uzorcima tla mjerene su koncentracije sljedeéih parametara:

- Teski metali (Cd, Pb, Hg, Cu, Co, Fe, Mn)
- Policiklicki aromatski ugljikovodici (PAH)

Laboratorijska obrada uzoraka provedena je u akreditiranom laboratoriju , Hidro.Lab“, pri ¢emu su
za odredivanje koncentracija pojedinih parametara koristene sljedeé¢e metode:

Metali

Za odredivanje pojedinih metala u uzorcima tla laboratorij primjenjuje metodu atomske emisijske
spektroskopije induktivno vezane plazme u skladu s normom HRN EN ISO 11885:2010. Princip
metode se temelji na mjerenju atomske emisije optickom spektroskopijom.

Uzorci, prethodno pripremljeni na nacin da se razore u mikrovalnoj pecnici, se rasprsuju pri cemu
nastaje aerosol koji se u struji argona prenosi u plazmu u kojoj dolazi do atomizacije i pobudivanja.
Radio frekventna induktivno spregnuta plazma proizvodi karakteristicne atomske linije emisijskog
spektra. Nakon Sto se spektar rasprsi intenziteti linija prate se na detektoru i programski
kvantificiraju.

PAHovi

Policiklicki aromatski ugljikovodici (PAH) predstavljaju skupinu spojeva ugljikovodika koji se sastoje
od kondenziranih benzenskih i drugih aromatskih jezgri te ne sadrze heteroatome. Vrlo su mo¢ni
atmosferski zagadivaci, a nalaze se u ulju, ugljenu, katranu i nastaju kao sporedni produkti pri
goreniju, bilo da se radi o fosilnom gorivu ili biomasi.

Analiza se provodi ekstrakcijom sa organskim otapalom nakon cega slijedi procis¢avanje i

ukoncentriravanje, te odredivanje na plinskom kromatografu sa masenim spektrometrom u sluzbi
detektora.
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5. MAKSIMALNE DOPUSTENE KONCENTRACIE ONECISCUJUCIH
TVARI U TLU

Cilj provedbe monitoringa tla na lokaciji vojnog poligona Eugen Kvaternik u Slunju je, temeljem
rezultata laboratorijskih analiza, odrediti je li na predmetnoj lokaciji prisutno oneciséenje u tlu.

Kako bi se donijeli zakljuéci o prisutnosti i stupnju oneciséenja, rezultate laboratorijskih analiza
potrebno je usporediti s maksimalnim dopustenim koncentracijama za pojedine onecis¢ujuce tvari
danima u propisima iz podrucja zastite okolisa.

Maksimalna dopustena koncentracija pojedinih onecis¢ujuéih tvari u tlu u RH definirana je
,Pravilnikom o zastiti poljoprivrednog zemljista od onecis¢enja“ (NN 71/19, ID NN 127/25).
Obzirom da se isti odnosi na poljoprivredna zemljista, rezultati laboratorijskih analiza usporedeni su
sa prirodnim koncentracijama pojedinih teskih metala danih u Geokemijskom atlasu Republike
Hrvatske, te grani¢nim vrijednostima navedenim u nizozemskoj Uredbi o kvaliteti tla 2023 - Regeling
bodemkwaliteit BWBR0023085 Nizozemskog Ministarstva zastite okoliSa i Soil Remediation Circular
2013. U istoj su definirane maksimalne koncentracije pojedinih onecis¢ujucih tvari u tlu ovisno o
namjeni prostora te interventne vrijednosti.

5.1 PRAVILNIK O ZASTITI POLJOPRIVREDNOG ZEMLJISTA OD ONECISCENJA

Sukladno projektnom zadatku, u uzorcima tla ispitane su koncentracije slijedecih teskih metala:
kadmija (Cd), olova (Pb), Zive (Hg), bakra (Cu), kobalta(Co), Zeljeza (Fe) i mangana (Mn). Od
navedenih teskih metala u Pravilniku o zastiti poljoprivrednog zemljista od onecisé¢enja definirane su
maksimalne dopustene koncentracije za kadmij, olovo, Zivu i bakar (tablica 4). Pri tome se
napominje da u Pravilniku o zastiti poljoprivrednog zemljista od onecis¢enja (NN 71/19; NN 127/25)
nisu navedene maksimalne dopustene koncentracije Zeljeza i mangana.

Tablica 4: Maksimalne dopustene koncentracije metala prema Pravilniku o zastiti poljoprivrednog zemljista od
oneciséenja (NN 71/19; NN 127/25)

Maksimalne dopustene koncentracije (mg/kg)
METALI pH< 5 pH=5-6 pH> 6
Kadmij (Cd) 1 1,5 2
Bakar (Cu) 60 90 120
Olovo (Pb) 50 100 150
Ziva (Hg) 0,5 1 1,5
Kobalt (Co) 30 50 60

12



GEOTEHNICKI STUDIO d.o.o.
za projektiranje, gradenje, nadzor i istrazivanje

geotehnicki

studio HR-10090 Zagreb, N. Pavi¢a 11; tel.:+385-1-3879-141; fax:+385-1-3879-073

e-mail: info@geotehnicki-studio.hr; www.geotehnicki-studio.hr
OIB: 65389569788; Ziro racun: 2360000-1101316892

projekt: VOJNI POLIGON E. KVATERNIK - SLUNJ
ELABORAT STANJA OKOLISA - MONITORING STANJA TLA

T.D..  10891-E-25-13-47

Sukladno projektnom zadatku u uzorcima tla utvrdena je i koncentracija pojedinacnih i ukupnih
policiklickih aromatskih ugljikovodika (PAH-a). Maksimalne dopustene koncentracije istih definirane
su Pravilniku (NN 71/19; NN 127/25) kako je prikazano u tablici 5.

Tablica 5: Maksimalne dopustene koncentracije policiklickih aromatskih ugljikovodika (PAH) prema Pravilniku o zastiti
poljoprivrednog zemljista od oneciscenja (NN 71/19; NN 127/25)

Ukupna koncentracija policikli¢kih aromatskih ugljikovodika (MDK) [mg/kg s.t.]

Suma PAH-ova za laksa i skeletna tla za teska tla 1-2

*s.t. —suha tvar

5.2 NIZOZEMSKA UREDBA O KVALITETI TLA - REGELING BODEMKWALITEIT
BWBR0023085

U nizozemskoj Uredbi o kvaliteti tla Regeling bodemkwaliteit BWBR0023085 definirane su
maksimalne koncentracije pojedinih onecis¢ujucih tvari u tlu ovisno o namjeni prostora, dok su
koncentracije koje upucuju na potrebu provedbe sanacije lokacije (interventne koncentracije)
definirane u Soil Remediation Circularu.

Maksimalne i interventne koncentracije, prema Nizozemskim propisima, onecis¢ujucih tvari koje su
ispitane tijekom ovog istrazivanja, prikazane su u tablici 6. Kako je vidljivo iz tablice 6, niti u
nizozemskom pravilniku nisu navedene maksimalne dopustene koncentracije Zeljeza i mangana.

Tablica 6: Maksimalne i interventne koncentracije oneciscujucih tvari u tlu

ONECIECUIUCA Mak5|maln§ koncentvr?cue u I\/I.ak5|ma'l‘ne‘koncentrva”cue u Interventnf\
stambenim podrucjima industrijskim podrucjima koncentracija
TVAR
[mg/kg s.t] [mg/kg s.t] [mg/kg s.t]
Kadmij (Cd) 1,2 4,3 13
Olovo (Pb) 210 530 530
Ziva (Hg) 0,83 4,8 36
Bakar (Cu) 54 190 190
Kobalt (Co) 35 190 190
Zeljezo (Fe) - - -
Mangan (Mn) - - -
Ukupni PAH-ovi 6,8 40 40

*s.t. —suha tvar
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5.3 GEOKEMIJSKE KARAKTERISTIKE PODRUCJA

Geokemijski atlas Republike Hrvatske (Hrvatski geoloski institut, 2009.) prikazuje prostornu
raspodjelu kemijskih elemenata u povrsinskom dijelu tla za podrucje citave Hrvatske. Obzirom da na
koncentraciju kemijskih elemenata u tlu, pored antropogenog utjecaja, prvenstveno utjecu i
prirodne karakteristike odredenog podrucja (geoloska podloga pedogenetski, fizikalno-kemijski,
geomorfoloski faktori i sl.), uvid u Geokemijski atlas Republike Hrvatske daje informacije o
prirodnim/pozadinskim vrijednostima (background values) teskih metala na odredenom podrucju.

Prirodna raspodjela koncentracije teskih metala za podruéje istrazivane lokacije prema
Geokemijskom atlasu Republike Hrvatske navedena je u tablici 7 i slikama 5-11.

2 ®
i »
#—:,._—'._—’"?":-: o~ e b g
-..‘{:E'I‘
N
-]
:it'-"‘:
. "—IC?C‘;‘{‘ %;_.._:':; b :
< i e %, ey s h
. ) :
5 10 25 50 75 90 98 P::::z:me 5 10 25 50 75 90 98 Eercen?.}
: i E=] ercentile
0,2 0,2 0,2 04 09 1,8 35 (mga/kg) 19,0 20,9 24,1 33,0 46,3 60,0 86,9 (mag/ka)

Slika 5.: Prirodna raspodjela koncentracije kadmija (Cd) Slika 6.: Prirodna raspodjela koncentracije olova (Pb)
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Slika 7.: Prirodna raspodjela koncentracije zive (Hg) Slika 8.: Prirodna raspodjela koncentracije bakra (Cu)
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Slika 9.: Prirodna raspodjela koncentracije kobalta (Co) Slika 10.: Prirodna raspodjela koncentracije zeljeza (Fe)

15



3 *5/ geotehnicki
\7 studio

GEOTEHNICKI STUDIO d.o.o.
za projektiranje, gradenje, nadzor i istrazivanje

HR-10090 Zagreb, N. Pavi¢a 11; tel.:+385-1-3879-141; fax:+385-1-3879-073
e-mail: info@geotehnicki-studio.hr; www.geotehnicki-studio.hr
OIB: 65389569788; Ziro racun: 2360000-1101316892

projekt: VOJNI POLIGON E. KVATERNIK - SLUNJ TD.
ELABORAT STANJA OKOLISA - MONITORING STANJA TLA o

10891-E-25-13-47

324 397 518 722 1013 1328 1884 (mg/kg)
Slika 11.: Prirodna raspodjela koncentracije mangana (Mn)

Tablica 7: Pozadinske vrijednosti prema Geokemijskom atlasu Hrvatske

ONECIECUJUCA Pozadlnfke vrijednosti prema
Geokemijskom atlasu Hrvatske
TVAR
[mg/kg]
Kadmij (Cd) 0,2-0,4
Olovo (Pb) 24-46
Ziva (Hg) 0,06-0,1
Bakar (Cu) 17-85
Kobalt (Co) 13-18

Zeljezo (Fe)

28 100 - 34 000

Mangan (Mn)

722-1013
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Laboratorijskim ispitivanjima u kompozitnim uzorcima tla izmjerene su koncentracije teskih metala i
PAH-a. Iste su usporedene s maksimalno dopustenim koncentracijama prema Pravilniku o zastiti
poljoprivrednog zemljista od oneciséenja (NN 71/19; NN 127/25) te maksimalnim dopustenim
koncentracijama za stambena i industrijska podrucja, kao i interventnim vrijednostima, prema
nizozemskoj Uredbi o kvaliteti tla - Regeling bodemkwaliteit BWBR0023085 i Soil Remediation
Circular 2013 (Tablica 8). Dodatno, izmjerene koncentracije teskih metala usporedene su i sa
prirodnim vrijednostima Sireg podrucja danim u Geokemijskom atlasu Hrvatske. Originalna

laboratorijska izvjeS¢a dana su u prilogu P-1 ovog elaborata.

Tablica 8.: Rezultati laboratorijskih analiza kompozitnih uzoraka tla

PARAMETAR
Kadmij Kobalt Bakar Zeljezo Ziva Mangan Olovo
PH cd Co Cu Fe Hg Mn Pb PAH
Max. dop.
konc.
MDK (pH<5) 1 30 60 0,5 50 1
MDK
(pHe5— 6] 1,5 50 90 1 100 2
MDK
(oH> 6) 2 60 120 1,5 150
Industrijska
) 43 190 190 - 4,8 - 530 40
namjena
Interventna 13 190 190 ; 36 - 530 40
vrijednost
Prirod.ne/ 28100 -
pozadinske 0,2-0,4 13-18 17-85 24000 0,06-0,1 | 722-1013 24-46 -
vrijednosti
%E’;’g’:: 6,2 0,711 30,3 21,0 30404 0,395 1006 34,3 <0,001
Obljajac 6,3 1,17 47,0 27,1 32675 <0,200 1754 50,2 <0,001
50-100 m
Obljajac
Loosmom | 59 1,32 32,1 31,5 31097 0,328 1267 36,8 <0,001
Obliagjac3 1 ¢ 2 0,777 33,00 25,0 28591 <0,200 1428 59,9 <0,001
00-500 m
Kg_t;‘ger? 7,1 1,80 24,8 46,6 34563 0,41 965 36,3 <0,001
Koturevo 5,5 2,37 22,8 44,5 50448 0,766 1027 39,0 <0,001
50-100 m
Koturevo
103000 | 74 1,24 27,2 28,0 33946 <0,200 1271 36,3 <0,001
Koturevo
oo | 71 0,388 23,3 26,2 34412 0,337 1063 35,2 <0,001
Drenovical | = ¢ ¢ 3,10 23,2 64,7 36950 0,524 999 50,2 <0,001
0-15cm
Drenovica2 | = 5 1,98 14,5 70,5 24740 0,375 689 41,1 <0,001
0-15cm
Drle_”g"s'ci 15 3,84 24,4 131 35301 0,465 1187 57,0 <0,001
Drle_”f‘gciz 6,1 2,68 17,5 114 29441 0,566 866 44,5 <0,001
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6.1 KOMENTAR REZULTATA
6.1.1 IZMJERENE KONCENTRACIJE KADMIJA

Prema podacima iz Geokemijskog atlasa Hrvatske prirodna koncentracija kadmija na promatranom
podrucju krece se u rasponu od 0,2-0,4 mg/kg. Temeljem rezultata laboratorijskih analiza zakljuCuje
se da su izmjerene koncentracije kadmija u svim uzorcima vise od pozadinskih/prirodnih vrijednosti.

Usporedbom izmjerenih koncentracija s maksimalnim dopustenim koncentracijama navedenim u
Pravilniku o zastiti poljoprivrednog zemljista od onecis¢enja (NN 71/19; NN 127/25) zakljucuje se da
su izmjerene koncentracije kadmija u jednom uzorku s lokacije Koturevo te u svim uzorcima s
lokacije Drenovica vise od maksimalnih dopustenih koncentracija.

Medutim, izmjerene koncentracije nize su od maksimalne koncentracije za industrijska podrucja
(4,3 mg/kg s.t.) te interventne vrijednosti (13 mg/kg s.t.) dane u nizozemskoj regulativi.

Kadmij, Cd [mg/kg s.t.]
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Grafikon 1.: Izmjerene koncentracije kadmija
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6.1.2 IZMJERENE KONCENTRACIJE KOBALTA

Prema podacima iz Geokemijskog atlasa Hrvatske prirodna koncentracija kobalta na promatranom
podrudju krece se u rasponu od 13-18 mg/kg. Temeljem rezultata laboratorijskih analiza zakljucuje
se da su izmjerene koncentracije kobalta u svim uzorcima vise od pozadinskih/prirodnih vrijednosti.

Usporedbom izmjerenih koncentracija s maksimalnim dopustenim koncentracijama navedenim u
Pravilniku o zastiti poljoprivrednog zemljista od onecis¢enja (NN 71/19; NN 127/25) zakljucuje se da
su izmjerene koncentracije kobalta u svim uzorcima nize od maksimalnih dopustenih koncentracija.

Dodatno, izmjerene koncentracije nize su od maksimalne koncentracije za industrijska podrucja te
interventne vrijednosti (190 mg/kg s.t.) dane u nizozemskoj regulativi.

Kobalt, Co [mg/kg s.t.]
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Grafikon 2.: Izmjerene koncentracije kobalta
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6.1.3 IZMJERENE KONCENTRACIJE BAKRA

Prema podacima iz Geokemijskog atlasa Hrvatske prirodna koncentracija bakra na promatranom
podrucju krece se u rasponu od 17-85 mg/kg. Temeljem rezultata laboratorijskih analiza zakljucuje
se da su izmjerene koncentracije bakra u svim uzorcima izuzev u pojedinim uzorcima uzetim s
lokacije Drenovica u skladu sa pozadinskim/prirodnim vrijednostima te MDK navedenim u Pravilniku
o0 zastiti poljoprivrednog zemljista od oneciséenja (NN 71/19; NN 127/25).

Najvise koncentracije bakra izmjerene su u uzorcima Drenovica 2 (0 — 0,15 m i 1 — 1,5 m), gdje
izmjerene koncentracije premasuju maksimalno dopustene koncentracije navedene u Pravilniku o
zastiti poljoprivrednog zemljiSta od onecis¢enja, no ne premasuju vrijednost za podrucja industrijske
namjene, odnosno interventnu vrijednost (190 mg/kg s.t.) danu u nizozemskoj regulativi.
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Grafikon 3.: Izmjerene koncentracije bakra
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6.1.4 1ZMJERENE KONCENTRACIJE MANGANA | ZELJIEZA

Prema podacima iz Geokemijskog atlasa Hrvatske prirodna koncentracija mangana na Sirem
podrucju kreée se u rasponu od 722 — 1 013 mg/kg, a Zeljeza od 28 100 — 34 000 mg/kg. Temeljem
rezultata laboratorijskih analiza zakljuuje se da izmjerene koncentracije viSe od polovice uzoraka
premasuju prirodne vrijednosti za mangan, dok za Zeljezo vedina izmjerenih koncentracija ne
premasuje prirodne/pozadinske vrijednosti.
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Grafikon 4.: Izmjerene koncentracije mangana
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Grafikon 5.: Izmjerene koncentracije Zeljeza
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6.1.5 IZMJERENE KONCENTRACIJE ZIVE

Prema podacima iz Geokemijskog atlasa Hrvatske prirodna koncentracija Zive na promatranom
podrucéju krece se u rasponu od 0,06 - 0,1 mg/kg. Temeljem rezultata laboratorijskih analiza
zakljuCuje se da su izmjerene koncentracije Zive u veéem broju uzoraka vise od
pozadinskih/prirodnih vrijednosti.

Usporedbom izmjerenih koncentracija s maksimalnim dopustenim koncentracijama navedenim u
Pravilniku o zastiti poljoprivrednog zemljista od onecis¢enja (NN 71/19; NN 127/25) zakljucuje se da
su izmjerene koncentracije Zive u svim uzorcima niZze od maksimalnih dopustenih koncentracija.

Dodatno, izmjerene koncentracije niZze su od maksimalne koncentracije za industrijska podrucja (4,8
mg/kg s.t.) te interventne vrijednosti (36 mg/kg s.t.) dane u nizozemskoj regulativi.
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Grafikon 6.: Izmjerene koncentracije Zive
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6.1.6 IZMJERENE KONCENTRACIE OLOVA

Prema podacima iz Geokemijskog atlasa Hrvatske prirodna koncentracija olova na promatranom
podrudju kreée se u rasponu od 24 - 46 mg/kg. Temeljem rezultata laboratorijskih analiza zakljucuje
se da su izmjerene koncentracije uglavnom niZe od pozadinskih/prirodnih vrijednosti.

Usporedbom izmjerenih koncentracija s maksimalnim dopustenim koncentracijama navedenim u
Pravilniku o zastiti poljoprivrednog zemljista od onecis¢enja (NN 71/19; NN 127/25) zakljucuje se da

su izmjerene koncentracije olova u svim uzorcima niZze od maksimalnih dopustenih koncentracija.

Dodatno, izmjerene koncentracije nize su od maksimalne koncentracije za industrijska podrucja te
interventne vrijednosti (530 mg/kg s.t.) dane u nizozemskoj regulativi.
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Grafikon 7.: Izmjerene koncentracije olova

23



GEOTEHNICKI STUDIO d.o.o.
za projektiranje, gradenje, nadzor i istrazivanje

geotehnicki

studio HR-10090 Zagreb, N. Pavi¢a 11; tel.:+385-1-3879-141; fax:+385-1-3879-073

e-mail: info@geotehnicki-studio.hr; www.geotehnicki-studio.hr
OIB: 65389569788; Ziro racun: 2360000-1101316892
projekt: VOJNI POLIGON E. KVATERNIK - SLUNJ
ELABORAT STANJA OKOLISA - MONITORING STANJA TLA

T.D..  10891-E-25-13-47

6.1.7 IZMJERENE KONCENTRACUE PAH-A

U svim uzorcima tla izmjerene koncentracije PAH-a niZze su od granice kvantifikacije koriStene
metode.
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7. USPOREDBA REZULTATA ISTRAZIVANJA SA
DOSADASNJIM REZULTATIMA PROVEDENIH
ISTRAZIVANJA

Istrazivanja u svrhu utvrdivanja stanja tla na podrucju vojnog poligona E. Kvaternik sa uzorkovanjem

i mjere

njem koncentracija odabranih onecis¢ujucih tvari do sada su provedena 2003., 2006., 2007.

2016., 2018., 2021. i 2023. godine.

Rezultati istrazivanja prikazani su u slijedec¢im elaboratima:

- Studija utjecaja na okoli$ za poligon OS RH ,Eugen Kvaternik”; Geokemija, T.D.: 13-1346/1-

424/02; izradio Rudarsko-geolosko-naftni fakultet Sveucilista u Zagrebu, 2003. godine. U
elaboratu su opisani rezultati istrazivanja kojima je obuhvadeno mjerenje koncentracija
slijededih teskih metala: Bakra (Cu), Olova (Pb), Cinka (Zn), Nikla (Ni), Kobalta (Co), Arsena
(As), Kadmija (Cd), Zive (Hg), Kroma (Cr) i Molibdena (Mo). Terenskim radom obuhvaéeno je
uzorkovanje tla na sljedec¢im lokacijama:

* na poloZajima ciljeva i paljbenim poloZajima Brkusa i streliSte za POB, Bozidi,

* na lokaciji unistavalista UbS-a Ostarijski Dolovi,

* na lokacijama izvan vjezbalita: Cardak i izvor Mreznice.

- VOINI POLIGON Eugen Kvaternik, Slunj; Prac¢enje stanja okolisa, Monitoring tla i vode; T. D.:

2034/2-06 GS., izradio Geotehnicki studio d.o.o0, 2006. godine. U elaboratu su opisani
rezultati istraZivanja kojima je obuhvaéeno mjerenje koncentracija sljedecih teskih metala:
Arsena (As), Kadmija (Cd), Kroma (Cr), Nikla (Ni), Olova (Pb), Bakra (Cu), Zeljeza (Fe) i
Mangana (Mn). Dodatno, u svim uzorcima ispitana je koncentracija policiklickih aromatskih
ugljikovodika. Terenskim radom obuhvaceno je uzorkovanje tla na sljedeéim lokacijama:

* na polozajima ciljeva i paljbenim polozajima Koturevo, Boziéi i Tuk,

* na lokaciji unistavalista UbS-a Ostarijski Dolovi

* na lokaciji izvan vjezbalista: Carevo Polje

- VOJNI POLIGON Eugen Kvaternik, Slunj, i Crvena Zemlja, Knin; Praéenje stanja tla i vode prije i

poslije vojne vjezbe Noble Midas 07; T. D.: 2820/4-07 GS., izradio Geotehnicki studio d.o.o,
2007. godine. U elaboratu su opisani rezultati istrazivanja kojima je obuhvaceno mjerenje
koncentracija sljedecih teskih metala: Arsena (As), Kadmija (Cd), Kroma (Cr), Nikla (Ni), Olova
(Pb), Bakra (Cu), Kobalta (Co), Zive (Hg), Zeljeza (Fe) i Mangana (Mn). Dodatno, u svim
uzorcima ispitana je koncentracija policiklickih aromatskih ugljikovodika. Terenskim radom
obuhvaceno je uzorkovanje tla na sljede¢im lokacijama:

* na polozajima ciljeva i paljbenim polozajima Koturevo, Mocila, Grkovici 1 i Grkovici 2

- Vojni poligon Eugen Kvaternik, Slunj; Elaborat stanja okoliSa — Monitoring stanja tla; T. D.:

8095-E-16-13-38., izradio Geotehnicki studio d.o.o, 2016. godine. U elaboratu su opisani
rezultati istrazivanja kojima je obuhvac¢eno mjerenje koncentracija sljedecih teskih metala:,
Kadmija (Cd), Olova (Pb), Bakra (Cu), Kobalta (Co), Zive (Hg), Zeljeza (Fe) i Mangana (Mn).
Dodatno, u svim uzorcima ispitana je koncentracija policiklickih aromatskih ugljikovodika.
Terenskim radom obuhvadeno je uzorkovanje tla na sljede¢im lokacijama:
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* na polozajima ciljeva i paljbenim polozajima Koturevo i Obljajac
* na lokaciji unistavalista UbS-a Ostarijski Dolovi
* na lokaciji van vojnih djelovanja, budué¢em unistavaliStu UbS-a Drenovica

- Vojni poligon Eugen Kvaternik, Slunj; Elaborat stanja okoliS$a — Monitoring stanja tla; T. D.:
8783-E-18-13-43., izradio Geotehnicki studio d.o.o, 2018. godine. U elaboratu su opisani
rezultati istrazivanja kojima je obuhvac¢eno mjerenje koncentracija sljedecih teskih metala:,
Kadmija (Cd), Olova (Pb), Bakra (Cu), Kobalta (Co), Zive (Hg), Zeljeza (Fe) i Mangana (Mn).
Dodatno, u svim uzorcima ispitana je koncentracija policiklickih aromatskih ugljikovodika.
Terenskim radom obuhvacdeno je uzorkovanje tla na sljede¢im lokacijama:

* na polozajima ciljeva i paljbenim polozajima Koturevo i Obljajac
* na lokaciji unistavalista UbS-a Ostarijski Dolovi
* na lokaciji van vojnih djelovanja, buduéem unistavaliStu UbS-a Drenovica

- Vojni poligon Eugen Kvaternik, Slunj; Elaborat stanja okoliS$a — Monitoring stanja tla; T. D.:
9873-E-21-13-38., izradio Geotehnicki studio d.o.o0, 2021. godine. U elaboratu su opisani
rezultati istrazivanja kojima je obuhvadeno mjerenje koncentracija sljedecih teskih metala:,
Kadmija (Cd), Olova (Pb), Bakra (Cu), Kobalta (Co), Zive (Hg), Zeljeza (Fe) i Mangana (Mn).
Dodatno, u svim uzorcima ispitana je koncentracija policiklickih aromatskih ugljikovodika.
Terenskim radom obuhvacdeno je uzorkovanje tla na sljede¢im lokacijama:

* na polozajima ciljeva i paljbenim polozajima Koturevo i Obljajac
* na unistavalistu UbS-a Drenovica stavljenim u funkciju 2020. godine

- Vojni poligon Eugen Kvaternik, Slunj; Elaborat stanja okoliS$a — Monitoring stanja tla; T. D.:
10443-E-23-13-26, izradio Geotehnicki studio d.o.0, 2023. godine. U elaboratu su opisani
rezultati istrazivanja kojima je obuhvadeno mjerenje koncentracija sljedecih teskih metala:,
Kadmija (Cd), Olova (Pb), Bakra (Cu), Kobalta (Co), Zive (Hg), Zeljeza (Fe) i Mangana (Mn).
Dodatno, u svim uzorcima ispitana je koncentracija policiklickih aromatskih ugljikovodika.
Terenskim radom obuhvacdeno je uzorkovanje tla na sljede¢im lokacijama:

* na polozajima ciljeva i paljbenim polozajima Obljajac i Koturevo
* na unistavalistu UbS-a Drenovica

Kako bi se procijenili trendovi i kontinuitet sadrzaja pojedinih teSkih metala u tlu, izmjerene
koncentracije pojedinih teSkih metala dobivene ovim istraZivanjem usporedene su sa rezultatima
dosadasnjih istraZivanja.
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7.1 USPOREDBA IZMJERENIH KONCENTRACIJA NA POLOZAJIMA
CILJEVA | PALJBENIM POLOZAJIMA

Rezultati do sada provedenih laboratorijskih analiza uzoraka tla s izmjerenim vrijednostima teskih
metala i PAH-a obuhvaéenih ovim istraZzivanjem na poloZajima ciljeva i paljbenim poloZajima dani su

u tablici 9.

Tablica 9.: Rezultati laboratorijskih analiza — poloZaji ciljeva i paljbeni poloZaji

Parametar OO Qo | e | Baker | Kobat | Zellro | MO Giypni pa
o | 2003 | Coin Co Ofl_ 19 - 187 06,0351- 15-269 | 14-81 - - -
§ 5006, | o c o 22,23- | 023- | 1925 - | 18,68- 33421- | 622,76- 0,0136 -
g T 161,57 3,34 104,06 29,76 62352 1448,03 0,2068
-fi 2007. | Cuin- Crmax <1 <615? 3_ 01'?11740‘ 12'9?0_ 15,3-39,6 2::;)80_ 995 - 2780 <0,01
(]
320 | o Co | S | wma | 0 | Sop | s | wsws | 9| oo
ng 2018. | Coin- o ioé?gs é‘;’g <0,007 ﬁ;i 204312 | T | 9301312 <8"fgé’
‘0
B2 | oo | OO0 D5 | o | T | 2o | Caen | B | gaer
©
.TE 2023. | Cmin~ Cma 1;,;:2_ 113;7_ :gjigz; 23{2 _ 2;;3- 43;;;8_ 122f539' <0,001
<
= 2025. | Crin - Crmax 0275 3545,39' 0(;’372686' 241(;?6' 22,8-47,0 2:053418' 965 - 1754 <0,001

Statistickom obradom podataka dobivene su sljedece srednje koncentracije ispitivanih parametara:

Tablica 10.: Srednje koncentracije ispitivanih parametara — polozaji ciljeva i paljbeni polozaji

Srednja izmjerena koncentracija (mg/kg)
Parametar 2003. 2006. 2007. 2016. 2018. 2021. 2023. 2025.
n Csr n Csr n Csr n Csr n Csr n Csr n Csr n Csr
Kadmij (Cd) 17 |1 0,74 | 8 <1 16 <1 8| 0082 (8| 0,447 | 8 0,25 8 2,23 8 1,28
Olovo (Pb) 17 | 53 13 67,3 16 | 34,67 | 8 | 26,68 | 8 32,6 8] 2956 | 8 | 16,96 | 8 41
Ziva (Hg) 17 {012 | 5 1,04 16 0,34 8 | <0,007 | 8 | <0,007 | 8 0,16 8 <0,5 8 0,45
Bakar (Cu) 17 52 13| 4392 |16 | 31,03 | 8| 29,28 | 8| 3298 |8 | 3566 |8 | 3668 | 8| 31,24
Kobalt (Co) 17 27 5 24,37 | 16 | 2481 | 8| 2531 | 8| 26,23 | 8 | 31,57 | 8 | 27,22 | 8 | 30,06
Zeljezo (Fe) 0 - 5 147935 | 16 | 34142 | 8 | 34861 | 8 | 36279 | 8 | 37935 | 8 | 60745 | 8 | 34517
Mangan (Mn) | O - 5 1033 |16 | 1417 | 8| 1266 | 8| 1079 |8 | 1099 |8 | 1356 |8 | 1223
Ukupni PAH 0 - 5 0,038 |16 | <0,01 | 8 | 0,032 | 8 | 0,0077 | 8| 0,005 | 8 | <0,001 | 8 | <0,001

n - broj uzoraka

Usporedbom do sada izmjerenih koncentracija pojedinih teskih metala i ukupnog PAH-a na
pozicijama ciljeva i paljbenim polozajima zakljuuje se da se koncentracije svih ispitivanih teskih

metala nalaze unutar dosadasnjih prosjecnih izmjerenih vrijednosti.
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7.2 USPOREDBA IZMJERENIH KONCENTRACIJA NA LOKACIJI
DRENOVICA

Unutar podrucja vojnog poligona E. Kvaternik na lokaciji Drenovica 2016. godine izgradeno je novo
uniStavaliSte UbS-a. Isto je zapocCelo s radom 2020. godine.

Istrazivanjem provedenim 2018. godine na navedenoj lokaciji provedeno je uzorkovanje tla u
povrsinskim slojevima te dubljim slojevima tla na obodnim nasipima fugasa izgradenim od
prasinasto glinovitog materijala. Kako je ve¢ navedeno, fugase su stavljene u funkciju 2020. godine.
Unistavanje UBS-a u istima provodi se na nacin da se eksplozivna sredstva ukopavaju u sredisnji
prostor fugase te se zatrpavaju slojem pijeska. Nakon toga provodi se detonacija. Nakon izvrSene
detonacije, metalni ostaci se uklanjaju.

Obzirom na opisani postupak, uzorkovanje tla 2023. godine odabrano je provesti na nacin da se na
unutarnjim stranama obodnih nasipa izvedenih oko fugasa prikupe uzorci povrsinskih slojeva tla, u
intervalu dubine 0-15 cm. Unutar svake pojedine fugase, u sloju pijeska u kojemu se provodi
detonacija, uz pomo¢ djelatnika vojske i mehanizacije izveden je po jedan istrazni raskop iz kojega
su uzeti uzorci tla iz intervala dubine 1-1,5m. Uzorkovanje 2025. godine provedeno je na isti nacin.

Usporedbom koncentracija pojedinih parametara izmjerenih u 2018., 2021., 2023. i 2025. godini
dobiveni su rezultati kako je prikazano u tablici 11.

Tablica 11.: Rezultati laboratorijskih analiza — lokacija Drenovica

2018. godi
Godina _cP2e. goding 2021. godina 2023. godina 2025. godina
(prije pustanja u rad)
Drenovica Drenovica Drenovica Drenovica Drenovica Drenovica Drenovica Drenovica
0-15cm 1-1,5m 0-15cm 1-1,5m 0-15cm 1-1,5m 0-15cm 1-1,5m
Parametar (prasinasto (prasinasto (prasinasto (pjeskoviti (prasinasto (pjeskoviti (prasSinasto (pjeskoviti
glinoviti glinoviti glinoviti materijal u glinoviti materijal u glinoviti materijal u
materijal materijal materijal kojem se materijal kojem se materijal kojem se
obodnog obodnog obodnog provodi obodnog provodi obodnog provodi
nasipa) nasipa) nasipa) detonacija) nasipa) detonacija) nasipa) detonacija)
0,307 - 0,243-
Kadmij (Cd ! ’ - - _ _
admij (Cd) <0,003 <0,003 1,03 0,145 1,84-394 | 1,7-1,81 | 3,10-3,84 | 1,98-2,68
Olovo (Pb) 30 35,8 17,4-19,2 | 8,76-29,4 17,8-29,1 | 20,7-21,2 | 50,2-57,0 | 41,1-44,5
. <0,093 - <0,078 - 0,465 - 0,375 -
Z- H ’ 7 7’ ’
iva (Hg) <0,007 <0,007 <0,094 0,281 <0,622 <0,618 0,524 0,566
Bakar (Cu) 24,4 35,3 49,4-72 110-121 97,7-113 129-262 64,7 -131 70,5-114
Kobalt (Co) 26 19,4 15,0- 15,4 4,2-5,03 | 199-22,2 | 15,2-19,8 23,2-24,4 | 145-17,5
5 34497 - 7908 — 53519- 40622 - 35301 - 24740 -
Zelj F
eliezo(Fe) | 24997 31286 35856 7304 65758 48966 36950 29441
Mangan 868 1225 690-670 | 213-197 1448~ | 1113.1682 | 999-1187 | 689-866
(Mn) 1519
Ukupni 0,00583 - 0,0121- 0,0066-
PAH 0,00432 0,0303 0,00568 <0,001 0,0362 0,00936 <0,001 <0,001
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Kako je vidljivo iz rezultata prikazanih u tablici 11, u povrsinskim slojevima tla uzetim s unutarnje
strane obodnog nasipa zabiljeZen je porast sadrzaja kadmija, olova, Zive, bakra, Zeljeza i mangana u
odnosu na vrijednosti izmjerene 2018. godine koje predstavljaju nulto stanje.

U uzorcima pjeskovitog materijala, u kojemu se provodi detonacija zabiljezen je porast
koncentracija kadmija, olova, Zive i bakra u odnosu na vrijednosti izmjerene 2018. godine.

Izmjerene vrijednosti PAH-a niZe su od granice kvantifikacije koriStene metode.
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8. UTVRPIVANJE GUSTOCE MEHANICKIH
RASPRSKAVAJUCIH KOMADICA EKSPLODIRANIH
GRANATA | MEHANICKIH OSTATAKA STRELJIVA UNUTAR
PODRUCJA CILJEVA

T.D..  10891-E-25-13-47

Sukladno projektnom zadatku, na podrucju ciljeva Obljajac i Koturevo trebalo je utvrditi gustoéu
mehanickih rasprskavaju¢ih komadi¢a eksplodiranih granata odnosno pronadenih mehanickih
ostataka streljiva.

Na predmetnom poligonu redovito odrZavaju vojne vjezbe, a nesto manje od mjesec dana prije
uzorkovanja, dana 17. rujna 2025. godine, odrzana je srediSnja demonstracija vjezbe Borbena mo¢
25, najvece zdruZene vojne vjezbe Oruzanih snaga Republike Hrvatske u posljednjih sedam godina.
Prvi put je prikazano borbeno djelovanje Rafala i besposadnih sustava Bayraktar. Stoga se ocekivalo
da ¢ée se pregledom lokacija na istima utvrditi ve¢i broj mehanickih ostataka. Medutim, tijekom
obilaska lokacije utvrdeno je da se provodi redovito CiS¢enje lokacije od ostataka streljiva pri ¢emu
se isti prikupljaju na posebno izdvojenim lokacijama. Zateceno stanje prikazano je u nastavku.

8.1 OBLJAJAC

Pregledom terena na lokaciji Obljajac utvrdeno je da je veci dio podrucja, izuzev pristupnih puteva
obrastao visokom vegetacijom. Dodatno, obzirom da se dio terena smatra minski sumnjivim
podrucjem, zabranjeno je kretanje izvan oznacenih puteva. Stoga je, u cilju odredivanja gustode
mehanickih rasprskavaju¢ih komadica eksplodiranih sredstava, izvrSen pregled terena unutar
gabarita dopustenog kretanja.

Na veéem dijelu pregledane povrSine nije zabiljezena prisutnost mehanickih rasprskavajudih
komadiéa eksplodiranih granata, odnosno mehanickih ostataka streljiva. Samo na pojedinim
mjestima zabiljeZena je sporadi¢na prisutnost vrlo malog broja ostataka (1-2 kom/m? - fotografije 4 i
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8.2 KOTUREVO

Lokaciju Koturevo moguée je podijeliti na podrucje iza cilja na kojemu se nalaze tracnice s
pokretnom metom iz kojih je podrucje obraslo visokim raslinjem te na podrucje ispred opisanog
cilja koje obuhvaca zelenu povrsinu obraslu niskom do srednje visokom vegetacijom (fotografija 6).

“ s

Ftorafija : Polozaj meta na lokaciji tuevo

Obilaskom lokacije na dijelu lokacije izmedu paljbenih poloZaja i tracnica, a posebice u podrucju na
udaljenosti od oko 150 m od tracnica zabiljeZzena je prisutnost nesSto veéeg broja mehanickih
ostataka, na povrsini od oko 10m2. U ostalom dijelu istraZivanog prostora, koji zauzima povrsinu od
gotovo 150 000 m?, uglavnom nema ostataka ili se isti biljeZe samo sporadi¢no.

) oogrr"e'7 i 8 aiéki ostaci zabiljeZeni na lokaciji Koturevo
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9. ZAKLJUCAK

T.D..  10891-E-25-13-47

Na zahtjev Narucitelja Ministarstva obrane Republike Hrvatske iz Zagreba, a prema ugovoru SUG-
301-25-0108 (okvirni ugovor br. 0S-203-21-0029) na podrucju vojnog poligona ,,Eugen Kvaternik” u
Slunju provedeni su radovi pracenja stanja okoliSa — monitoring stanja tla. Monitoring stanja tla na
vojnom poligonu uspostavljen je na zahtjev Ministarstva obrane RH, a sukladno propisanom
programu pracenja stanja okoliSa u rjeSenju Ministarstva zastite okoliSa, prostornog uredenja i
graditeljstva (Klasa:UP/I 351-02/03-06/0145, Ur.broj: 531-05/04-DR-04-25) od 27. travnja 2004.
Kontinuirani monitoring na lokaciji provodi se od 2016. godine, dinamikom jednom u dvije godine.

Projektnim zadatkom u okviru ovog monitoringa predvideno je provesti uzorkovanje tla na tri
lokacije:

1.Obljajac — zrakoplovno streliste,

2.Koturevo — protuoklopno tenkovsko streliste te

3.Drenovica — lokacija na kojoj se provodi uniStavanje streljiva.

Na lokacijama Obljajac i Koturevo terenskim radovima ukupno je prikupljeno 240 pojedinacnih
uzoraka uzetih iz sloja tla 0-15 cm. Od navedenih uzoraka izradeno je 8 kompozitnih uzoraka u
kojima je ovlasteni laboratorij izmjerio koncentracije teSkih metala i PAH-a. Usporedbom rezultata
laboratorijskih mjerenja s maksimalnim dopustenim koncentracijama promatranih teskih metala
danim u Pravilniku o zastiti poljoprivrednog zemljista od oneciséenja (NN 71/19; NN 127/25)
zakljueno je da su koncentracije PAH-a i promatranih teskih metala izuzev kadmija nize od
dopustenih koncentracija. Usporedbom izmjerenih koncentracija sa maksimalnim koncentracijama
za industrijska podrucja danih u nizozemskoj regulativi zakljuCuje se da su sve izmjerene vrijednosti
nize od dopustenih koncentracija. Buduéi da u koristenim propisima nisu dane maksimalne
dopustene koncentracije za Zeljezo i mangan, iste su usporedene s prirodnim/pozadinskim
vrijednostima danim u geokemijskom atlasu Hrvatske. Temeljem rezultata laboratorijskih analiza
zakljuceno je da su najviSe koncentracije mangana izmjerene u uzorcima uzetim s lokacije Obljajac,
dok su najvise koncentracije Zeljeza izmjerene u uzorcima uzetim s lokacije Koturevo. lzmjerene
koncentracije su blago povisene u odnosu na pozadinske/prirodne vrijednosti Sireg podrucja.

Uzorkovanje na lokaciji Drenovica (u funkciji od 2020. godine) provedeno je na nacin da se na
unutarnjim stranama obodnih nasipa izvedenih oko fugasa prikupe uzorci povrsinskih slojeva tla, u
intervalu dubine 0-15 cm. Ukupno je uzeto 16 uzoraka od kojih su napravljena dva kompozitna
uzorka. Unutar svake pojedine fugase, u sloju pijeska u kojemu se provodi detonacija, izveden je po
jedan istrazni raskop iz kojega su uzeti uzorci tla iz intervala dubine 1-1,5m. Ukupno je uzeto 8
uzoraka od kojih su napravljena dva kompozitna uzorka. Usporedbom rezultata laboratorijskih
mjerenja sa maksimalnim dopustenim koncentracijama te rezultatima dosadasnjih istraZzivanja u
povrsinskim slojevima tla uzetim s unutarnje strane obodnog nasipa zabiljeZzen je porast sadrzaja
kadmija, olova, Zive, bakra, Zeljeza i mangana u odnosu na vrijednosti izmjerene 2018. godine (prije
pustanja u rad). Pri tome se napominje da izmjerene koncentracije ne premasuju maksimalne
koncentracije za industrijska podrucja dane u nizozemskoj regulativi.

U svim uzorcima izmjerene koncentracije PAH-a niZe su od granice kvantifikacije koristene metode.
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Sukladno projektnom zadatku, na podrucju ciljeva Obljajac i Koturevo trebalo je utvrditi gustocu
mehanickih rasprskavaju¢ih komadiéa eksplodiranih granata, odnosno pronadenih mehanickih
ostataka streljiva. Tijekom obilaska lokacije utvrdeno je da se provodi redovito ¢iséenje lokacije od
ostataka streljiva te da se isti prikupljaju na posebno izdvojenim lokacijama.

Mjerenjem gusto¢e mehanickih rasprskavajuéih komadiéa eksplodiranih granata i mehanickih
ostataka streljiva unutar podrucja Obljajac i Koturevo (u dijelovima lokacija kojima se moglo
pristupiti) zaklju¢eno je da na veem dijelu pregledane povrSine nije zabiljeZzena prisutnost
mehanickih rasprskavajuéih komadiéa eksplodiranih granata, odnosno mehanickih ostataka streljiva.
Samo na pojedinim mjestima zabiljeZzena je sporadi¢na prisutnost vrlo malog broja ostataka (1-2
kom/m?).
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10. PRILOZI

Rezultati laboratorijskin @analiza .......cccceeeiiiiiiiiiiiiiie e P-1
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